_ PRACE NAUKOWE GIG RESEARCH REPORTS
GORNICTWO I SRODOWISKO MINING AND ENVIRONMENT

Kwartalnik Quarterly 3/2009

Pawet Olszewski"

FUNKCJE UZYTKOWE SZATY ROSLINNEJ NA TERENACH
LIKWIDOWANY CH KOPALN WEGLA KAMIENNEGO
W ZAGLEBIU DABROWSKIM I ICH WYKORZYSTANIE
W PROCESIE REKULTY WA CJI

Streszczenie

Badania zaprezentowane w niniejszym artykule zostaly wykonane w celu okre§lenia mozliwo$ci wy-
korzystania naturalnego procesu sukcesji wtdrnej, jaka wystepuje na terenach zdegradowanych (w tym
pogérniczych), w dzialaniach prowadzacych do przywrécenia im wartoéci uzytkowych. Pofaczenie
i odpowiednie wykorzystanie sukcesji roslinnej z zaplanowanymi pracami projektowymi i ich praktyczna
realizacja moze przynie$¢ korzysci ekonomiczne, spoleczne, a takze przyrodnicze.

Elementami zjawiska sukcesji sa przede wszystkim gatunki flory naczyniowej i ich specyficzne ugru-
powania (zespoly i zbiorowiska) ,,wkraczajace”, miedzy innymi na siedliska antropogeniczne zmienione
i zniszczone. Zjawisko sukcesji na terenach poprzemystowych, chociaz czgsto opisywane, nie zostato
przetozone na konkretne mozliwos$ci wykorzystania charakterystycznych dla terenéw zdegradowanych
ugrupowan i gatunkéw, zwtaszcza na terenach Zaglebia Dabrowskiego i bliskich jego okolic.

Proces sukcesji moze sta¢ si¢ jednym z podstawowych narzedzi przy projektowaniu i rekultywacji nie
tylko zdegradowanych terendw pogérniczych, ale rowniez innych obszar6w poprzemystowych, poniewaz
gatunki ro$lin i ich zbiorowiska przedstawione w artykule ,,wkraczaja” tez na inne podioza i zostaty opi-
sane w wielu wcze$niejszych pracach badawczych.

Niniejszy artykut jest podsumowaniem nieopublikowanej pracy doktorskiej, w ktérej podjeto prébe
wskazania pozytywnych i negatywnych aspektow procesu sukcesji wtérnej na terenach poprzemysto-
wych, a zwlaszcza pogérniczych. Praca zawiera wyniki szczegélowych badan florystycznych i fitosocjo-
logicznych, przeprowadzonych na terenach dziesieciu likwidowanych kopaln wegla kamiennego w Za-
glebiu Dabrowskim i jego okolicach. Wyniki te wykazaly bioréznorodno$¢ oraz potencjat szaty roslinnej,
ktéry mozna wykorzysta¢ praktycznie.

Sukcesja roslinna jest zjawiskiem, ktére mozna wykorzysta¢ wowczas, gdy gatunki i ugrupowania
zaczynaja pehi¢ specyficzne funkcje, tj.: bioindykacyjna, przeciwerozyjna, glebotwdrcza, ozdobna, eko-
logiczna (w tym przyrodnicza) i edukacyjna.

Autor ma nadzieje, ze publikacja ta nie tylko przyblizy zjawisko sukcesji, ale rdwniez bedzie przy-
datna w planowaniu przestrzennym oraz w procesie podejmowania decyzji dotyczacych kierunkéw rekul-
tywacji, a takze sposobu ich realizacji. Wyniki badan i przyktady konkretnego zastosowania gatunkéw
iich ugrupowan powinny by¢ przydatne jednostkom projektowym, zajmujacym si¢ rekultywacja i rewita-
lizacja wszystkich terendw poprzemysfowych.

Use functions of plant cover on the sites of liquidated coal-mines in Dabrowa
Basin and their application in the process of reclamation

Abstract

Undertaking the studies described in the thesis aimed at presenting the possibilities of using the
natural process of secondary succession, which occurs on degraded areas (including the post-mine ones)
in works tending towards restoring use values to the sites. Appropriate use of plant succession as well as
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its connection with planned design work and its practical implementation can provide economic, social
and natural benefits.

The elements of succession phenomenon are first of all species of vascular plants and their specific
assemblages (associations and plant communities) entering anthropogenicly deformed and destroyed
habitats. Although the phenomenon of succession was frequently described on post-industrial sites,
concrete possibilities of using floral assemblages and species characteristic of degraded areas, particularly
on Dabrowa Basin sites and its close surroundings were not determined.

The process of succession can become one of the basic tools used during designing and reclamation
of not only degraded post-mine areas but also other post-industrial sites because the species and their
communities presented in the thesis colonize other solum as well, and they were described in many
previous research works.

The present paper is a summary of an unpublished doctoral dissertation which makes an attempt to
indicate positive and negative aspects of the process of secondary succession on post-industrial sites and
post-mine ones in particular. The thesis contains results of the detailed floral and phytosociological
studies conducted on 10 sites of the liquidated coal-mines in Dabrowa Basin and its surroundings. The
results show biodiversity and plant cover potential which can be used practically.

Plant succession is a phenomenon which can be used when species and assemblages begin to fulfill
bioindicational, antierosional, soil-forming, decorative, ecological (including natural) and educational
functions.

The author hopes that the thesis will elucidate the phenomenon of succession as well as it will be
useful in land use planning and during the process of decision-making concerning reclamation policies
and ways of their realizations. The studies results and examples of concrete applications of species and
their assemblages should be useful for designing units dealing with reclamation of all post-industrial sites.

WPROWADZENIE

Niezaleznie od specyfiki stosowanych zabiegéw rekultywacyjnych, na podioza
poprzemystowe ,wkracza” roslinnos¢, ktéra ksztattuje sie w efekcie kolonizacji sie-
dlisk odksztatconych, czyli procesu spontanicznej sukcesji wtérnej. Tak uksztattowana
roslinnos¢ ruderalna sklada sie zaro6wno z zespotéw (asocjacji sensu Braun-Blanget
1964), jak i zbiorowisk (fitocenozy) pionierskich, silnie powiazanych ze specyficzny-
mi typami podtoza.

Roslinno$¢ uksztattowana w procesie sukcesji wtérnej petni rézne funkcje, do
ktérych naleza miedzy innymi: glebotwoérceze, przeciwerozyjne, wodochronne, ozdob-
ne czy bioindykacyjne. Szata roslinna, z uwagi na rézne uwarunkowania spofeczne
oraz historyczne, moze mie¢ réwniez funkcje edukacyjna. Zbiorowiska i zespoty ro-
slinno$ci ruderalnej uksztattowane na terenach pogérniczych (lub innych poprzemy-
stowych), w zaleznosci od uwarunkowan fizyczno-geograficznych, petnia réwniez
wazne funkcje ekologiczne. Sq one zwykle niezauwazane przez inwestoréow i wiasci-
cieli takich terendw, chociaz stanowia swoiste, bardzo cenne ostoje siedliskowe dla
licznych gatunkéw fauny i flory.

Proces rekultywacji (postgpowanie administracyjne, uzgodnienia, projekt rekul-
tywacji technicznej i biologicznej, realizacja) powinien by¢ poprzedzony badaniami
geobotanicznymi (florystycznymi i fitosocjologicznymi) w celu okreslenia indywidu-
alnego potencjatu zdegradowanego terenu i mozliwosci wykorzystania naturalnych
procesow, jakie zachodza w przyrodzie danego obszaru.

Badania oméwione w pracy doktorskiej, na podstawie ktérej zostat opracowany
niniejszy artykut, wykonano w celu przedstawienia mozliwosci wykorzystania natu-
ralnego procesu sukcesji wtérnej, z jakim ma si¢ do czynienia na terenach zdegrado-
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wanych (w tym pogdrniczych) w dzialaniach zmierzajacych do przywrécenia im war-
tosci uzytkowych. Umiejetne potaczenie i odpowiednie wykorzystanie efektow sukce-
sji roslinnej z zaplanowanymi pracami projektowymi i ich realizacjg moze przynies¢
korzysci ekonomiczne i spoteczne oraz przyrodnicze.

Elementami zjawiska sukcesji sa przede wszystkim gatunki flory naczyniowej
i ich specyficzne ugrupowania (zespoty i zbiorowiska) ,,wkraczajace” miedzy innymi
na siedliska antropogeniczne zmienione i zniszczone. Zjawisko sukcesji na terenach
poprzemystowych, chociaz czesto opisywane, nie zostato dotad zinterpretowane
w kontekscie konkretnych mozliwosci wykorzystania, zwlaszcza na terenie Zagtebia
Dabrowskiego i w jego bliskich okolicach. Doswiadczenia autora jako pracownika
Zaktadu Terendw Poprzemystowych i Gospodarki Odpadami Gliéwnego Instytutu
Gornictwa wskazaly na niktg znajomos¢ zjawiska sukcesji i mozliwosci jej wykorzy-
stania przez jednostki (samorzady lokalne, wtasciciele terenéw, przedsiebiorcy, spétki
gbrnicze), na ktérych spoczywa obowigzek rekultywacji obszarow zdegradowanych.
Rekultywacje terenéw przeprowadza si¢ schematycznie, bez odpowiedniej analizy
przyrodniczej, z wykorzystaniem minimalnych naktadéw finansowych. W rezultacie
takich dziatan czesto powstajg wyréwnane i uporzadkowane tereny, wymagajace od-
powiedniej pielegnacji i kolejnych naktadéw finansowych.

W przekonaniu autora, zjawiska sukcesyjne mozna skutecznie wykorzysta¢, nie
tylko przez tworzenie form ochrony przyrody, jak na przyktad uzytkéw ekologicznych
lub zespoléw przyrodniczo-krajobrazowych. Proces ten moze sta¢ sie¢ jednym z pod-
stawowych narzedzi przy projektowaniu i rekultywacji zdegradowanych terenéw po-
gbrniczych, jak réwniez innych obszaréw poprzemystowych, poniewaz gatunki i ich
zbiorowiska przedstawione w opracowaniu ,,wkraczajg” tez na inne (nie tylko pogor-
nicze) podtoza i zostaty opisane w wielu wczesniejszych pracach badawczych.

Obszar Zaglebia Dabrowskiego w pierwszych latach prowadzenia badan (2001—
2005) wydawat sie najbardziej odpowiedni, ze wzgledu na likwidacje niemal catego
przemystu weglowego. Kolejne lata (2006-2008) wykazaty, ze niezaleznie od poten-
cjatu, jakim charakteryzujg sie tereny pogoérnicze, kierunki rekultywacji dotycza ich
gospodarczego wykorzystania i w zadnym przypadku nie zostaty wykonane badania,
w ktérych nawet w niewielkim stopniu zostatby uwzgledniony samoczynny potencjat
przyrodniczy tych terenow.

Sukcesja roslinna jest zjawiskiem, ktére mozna wykorzysta¢ wéwczas, gdy ga-
tunki i ugrupowania zaczynajq petni¢ specyficzne funkcje, tj.: bioindykacyjna, prze-
ciwerozyjna, glebotwdércza, ozdobna, ekologiczna (w tym przyrodnicza) i edukacyjna.

1. CEL PRACY

Celem pracy bylo zbadanie i okreslenie bogactwa florystycznego oraz bior6zno-
rodnosci szaty roslinnej i na tej podstawie przedstawienie jej funkcji praktycznych na
terenach likwidowanych kopaln wegla kamiennego w Zagtebiu Dabrowskim, a takze
wskazanie mozliwosci ich wykorzystania w procesie rekultywacji silnie zdegradowa-
nych obszaréw poprzemystowych.

Zrealizowanie zalozonego celu wymagato wykonania nastgpujacych zadan ba-
dawczych:
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przeprowadzenia studiéw literaturowych,

e przeprowadzenia szczegétowych badan florystycznych na terenach likwidowanych
kopaln,

e przeprowadzenia szczegétowych badan fitosocjologicznych zespotéw i zbiorowisk
roslinnych i na tej podstawie wytypowanie znaczacych ugrupowan, ktére moga
znaleZ¢ praktyczne wykorzystanie w procesie rekultywacii,

e przeprowadzenia badan terenowych i wykonania chemicznych analiz laboratoryj-
nych prébek pobranych z przewodnich zbiorowisk i zespotéw roslinnych,

e wykonania waloryzowanych spiséw florystycznych oraz na ich podstawie okresle-
nia udzialu procentowego: form zyciowych gatunkéw, grup biocenoekologicznych
oraz zr6znicowania elementéw geograficzno-historycznych,

e dokonania waloryzacji cech autekologicznych w zakresie wskaznikéw: $wietlnego,
trofizmu, wilgotnosci oraz kwasowosci podtoza,

e opracowania tablic przewodnich zespotéw i zbiorowisk roslinnych w celu dokona-
nia szczegdtowej charakterystyki ich struktury florystycznej oraz wskazania cech
syntetycznych gatunkéw,

e okreslenia, na podstawie badan wtasnych i przegladu literatury, szczegélnych funk-
cji, jakie petniag wybrane zespoty i zbiorowiska roslinne oraz wybrane gatunki ro-
slin naczyniowych,

e przedstawienia mozliwosci i zakresu wykorzystania aplikacyjnych funkcji szaty
roslinnej w procesie rekultywacji silnie zdegradowanych terenéw pogérniczych.

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Zaglebie Dabrowskie wraz z obszarem Jaworzna, wedlug podziatu fizyczno-
-geograficznego J. Kondrackiego (1994) nalezy do mezoregiondw: Wyzyna Katowic-
ka (341.13) i Pagéry Jaworznickie (341.13). Obie te jednostki wchodza w sktad ma-
kroregionu Wyzyna Slaska, bedacej czescia podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska.

Teren badan florystycznych stanowily obszary po likwidowanych kopalniach we-
gla kamiennego: ,,Jowisz” w Wojkowicach, ,,Grodziec” w GrodZcu, ,,Saturn” (rej. ul.
Weglowej) i ,,Czeladz-Saturn” (rej. ul. Granicznej) w Czeladzi, ,,Sosnowiec”, ,,Niwka-
-Modrzejow”, ,Porgbka-Klimontow” (rej. ul. Kosynieréw), , Klimontow” (rej. ul. Mjr.
Hubala Dobrzanskiego) w Sosnowcu, ,,Paryz” w Dabrowie Gorniczej oraz ,.Jan Kan-
ty” w Jaworznie (rej. ul. Grunwaldzkiej).

2.1. Charakterystyka terenu likwidowanej kopalni ,,Paryz” w Dabrowie
Gorniczej (wybrany przyklad charakterystyki powierzchni badawczej)

Obszar badan stanowily bardzo rozlegte (czesciowo funkcjonujace) torowiska
przy zaktadzie przer6bczym kopalni, okolice budynkéw kubaturowych wokét szybu
gléwnego oraz nadpoziomowe sktadowisko odpadéw poweglowych zlokalizowane
w pétnocnej czesci rejonu badan. Czes¢ budynkéw kubaturowych kopalni jest uzyt-
kowana przez funkcjonujacy Zaktad Przer6bki Mechanicznej Wegla ,[Dabrowa” Sp.
7 0.0. (rys. 1).

Powierzchnia obszaru badan obejmowata okoto 55,6 ha.
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Rys. 1. Obszar badan florystycznych nieuzytkdw likwidowanej kopaini Paryz” w Dabrowie Gémiczej
Fig. 1. The area of floristical studies of the liquidated “Paryz” coal mine wasteland in Dgbrowa Gémicza

3. METODY BADAN

3.1. Metoda florystyczna

W sezonach wegetacyjnych w latach 2001-2007 przeprowadzono badania na roz-
legtych terenach dziesieciu likwidowanych kopaln wegla kamiennego w Zaglebiu
Dabrowskim. Podczas licznych eksploracji terenowych wykonano szczegétowe spisy
flory naczyniowej na wszystkich zaplanowanych powierzchniach badawczych. Mar-
szruty wytyczano w taki sposdb, aby w badaniach uwzgledni¢ jak najwiekszg liczbe
typow siedlisk wystepujacych na danym terenie.

Zebrano okoto 2000 arkuszy alegatéw roslin naczyniowych, ktére ztoZono
w Zielniku Naukowym Katedry i Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa Sla-
skiej Akademii Medycznej w Katowicach (Sosnowiec), ul. Ostrogérska 30, 41-200
Sosnowiec. Zbiory zostaly zrewidowane przez prof. zw. dr. hab. n. biol. Krzysztofa
Jedrzejko, a nastepnie w calosci przekazane do Centralnego Zielnika Naukowego
w Instytucie Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie, ul. Lubicz 46.

W analizie skfadu florystycznego badanych powierzchni uwzgledniono:

e czestos¢ wystepowania gatunku (skala: v — pospolicie, +fr — bardzo czesto, fr
— czesto, +r — dos¢ czesto, r — rzadko, rr — bardzo rzadko),
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e udzial elementdw zaliczanych do grup geograficzno-historycznych (Mirek i in.
2002),

e udziat liczbowy i procentowy gatunkéw zaliczanych do odrgbnych form zycio-
wych (Raunkiaer 1905, za: Rutkowski 1998),

e klasyfikacje socjologiczno-geologiczna gatunkéw (Ellenberg i in. 1992),
osiagane przez gatunki wartosci wskaznikow ekologicznych — $wietlnego, wilgot-
nosci, trofizmu oraz kwasowosci gleby (Zarzycki i in. 2002).

Nazewnictwo tacinskie taksondéw przyjeto za: Mirkiem, Piekos-Mirkowa, Zajac
A.1Zajac M. (2002).

Wykonano réwniez obszerna dokumentacje fotograficzng obiektoéw pogdrniczych
i szaty roslinnej (gatunki, zbiorowiska).

3.2. Metoda fitosocjologiczna

Niezaleznie od badan florystycznych, w latach 2006-2007 wykonano na wszyst-
kich obiektach badawczych analizy fitosocjologiczne metoda Brauna-Blanqueta
(1964). Aby dokona¢ wyboru zespotéw i zbiorowisk roslinnych i okresli¢ ich istotng
role w procesie naturalizacji siedlisk poeksploatacyjnych o podtozach przemystowych
(czesto wrecz typowo antropogenicznych) silnie zdegradowanych oraz wskaza¢ ich
specyficzne funkcje biologiczne oraz zakres praktycznych mozliwosci ich wykorzy-
stania, przyjeto kryterium dominacji powierzchniowej danej fitocenozy (zespotu, zbio-
rowiska) czyli rozlegtosci areatu, jaki zajmuje okreslone ugrupowanie roslinne.
Zaliczono tu 11 syntaksonéw (10 zespotéw i 1 zbiorowisko) w skali dziesigciu bada-
nych terenéw pogdrniczych, tj. kopalni w Zagtebiu Dabrowskim.

Zdjecia fitosocjologiczne wykonano w nastepujacych fitocenozach:

o Calamagrostietum epigeji JURASZEK 1928 — 10 zdjec,

o Sambucetum nigrae OBERD. 1973 — 6 zdje¢,

o Artemisio-Tanacetetum vulgaris BR.-BL. 1931 corr. 1949 — 7 zdjec,

e [Echio-Melilotetum FALINSKI (1963) 1965 — 9 zdjec,

o Urtico-Aegopodietum podagrariae (R.TX. 1963 n.n.) em. DIERSCHKE 1974 — 9 zdjec.

e Polygonetum cuspidati (Moor 1958) Lohm. ap. Oberd. 1967 (= Reynoutrietum
japonicae (Moor 1958; Gors 1975 et al. em. Swies 1994)) — 9 zdjeé

e Rudbeckio-Solidaginetum R.TX. et. RAABE 1950 (=Zb. z Solidago canadensis)
— 10 zdjec,

e Calystegio-Eupatorietum GORS 1974 — 8 zdje¢,

e Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis FELFOLDY 1943 — 9 zdje¢,

e Lolio-Polygonetum arenastri Br.-BL. 1930 em. LOHM. 1975 — 10 zdje¢,

e 7b. z Robinia pseudoacacia — 9 zdjec.

Zdjecia fitosocjologiczne zostaty zestawione w tabele zbiorcze zespotow.

Dokonano réwniez szczegdélowego opisu stanowisk badawczych oraz struktury
przestrzennej i zr6znicowania gatunkowego roslin naczyniowych i mszakéw buduja-
cych wybrane syntaksony.
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W czasie badan fitosocjologicznych uzupetniono uprzednio sporzadzone spisy
florystyczne.

W celu okreslenia zréznicowania jakosciowego podioza pobrano 110 prébek gle-
bowych w centralnych miejscach biochor zajmowanych przez wytypowane wczesniej
zespoty i zbiorowiska roslinne.

3.3. Metody badan utworéow glebowych

Prébki utworéw mineralnych (gruntéw), wystepujacych w podiozu badanych
obiektéw, pobierano po wielokrotnej wizji lokalnej miejsc bujnego rozwoju wybra-
nych zespoléw i zbiorowisk roslinnych. Prébki pobierano z przypowierzchniowej
warstwy quasi-gleby o migzszosci od 0 do 7 cm oraz z gruntu (podglebia) na gleboko-
sci 15-20 cm. Probki gruntéw mineralnych pobierano punktowo przy uzyciu sondy
rurowej typu T (Namiesnik i in. 1995).

Pozyskany w terenie material o wilgotnosci naturalnej przekazywano niezwltocz-
nie do Laboratorium Analiz Odpadéw Statych Zaktadu Monitoringu Srodowiska GIG.
Wykonano oznaczenia poszczegélnych sktadnikéw nastepujacymi metodami:
wilgo¢ analityczng — metoda wagowa,
pHw 1 n KCl oraz przewodnictwo wtasciwe — metodg elektrometryczna,
zawartosci azotu N — zmodyfikowang metoda Kjeldahla,
zawartosci potasu i fosforu (form przyswajalnych dla roslin) — po ekstrakcji meto-
da Egnera-Riehma poprzez spektrometri¢ emisyjna,

e zawartosci ogdlnego wegla organicznego (TOC) — wyliczono z réznicy: oznaczo-
nej ilosci wegla catkowitego (TC) metoda wysokotemperaturowego spalania z de-
tekcja w podczerwieni oraz zawartosci wegla nieorganicznego (TIC) metoda de-
karbonizacji z detekcja w podczerwieni.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Wyniki badan florystycznych

Wyniki badan florystycznych, przeprowadzonych na terenach dziesieciu likwi-
dowanych kopaln wegla kamiennego w Zagtebiu Dabrowskim i bliskich okolicach,
przedstawiono w tablicy zbiorczej, ktéra zawiera wykaz 736 gatunkéw roslin naczy-
niowych wraz z ich nizszymi taksonami.

Oprocz badan wtasnych uwzgledniono réwniez starsze notowania literaturowe ro-
slin (tabl. 1, kol. 2). Z danych literaturowych zamieszczonych w tablicy uwzgledniono
te gatunki, ktérych wystepowania nie udato si¢ autorowi potwierdzi¢ w terenie. Zosta-
ty one oznaczone symbolem ,,”. Dotyczylo to doniesien nastepujacych autorow: Wa-
sowicz (1874), Uechtritz (1879), Fiek (1881) oraz Paprzycki, Jaromin (1956).
Gatunkéw tych nie uwzgledniono réwniez w analizach statystycznych. Dotyczy to
gatunkéw obecnie zaliczanych do rzadkich lub bardzo rzadkich, ktére na badanych
terenach juz prawdopodobnie nie wystepujag. W wielu przypadkach badania autora
byly zbiezne z notowaniami literaturowymi, pochodzacymi z réznych lat i wczesniej
opublikowanymi (Tokarska-Guzik, Rostaniski 1998; Wozniak 2001; Rostanski 2006).
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Tablica 1. Lista gatunkow roslin naczyniowych wystepujacych na terenie dziesieciu likwidowanych kopalh wegla
kamiennego w Zagtebiu Dabrowskim i jego okolicach (fragmenttabeli — poczagtkowy i koricowy wraz z objasnieniami)

. . Przynaleznosé fitoso-
Zbiorcza lista . - - . x| T A
Lp.|  gatunkow Literatura (5 |o0| x| S|loXH-a € o (= & |« ||| 8 G| ciologiczna, status
ochrony, inwazyjnos¢
1 2 3 4 56|78 9
Abies concolor
(GORDON) LINDL. - =l=l=1=1=1*{-{=|=|- =1 === | M]|mr]| -]~ nas. ozd.
ex HILDEBR.
Acer campestre L. 5 1+ == 4 [ 3344 [ M| L# Q-F (Q.p.;C)
Acer negundo L. 19é110é111"‘ ||+ |||+ +|+]|+| 4 [3-4|3-4|3-5|M |fr| L|* Sal.p., Artemi, /i
Acer platanoides L. — 4+ |+ ]+ +|+]-|+] 4| 3|34 4 | M[+|L|# Q-F
Viola riviniana
730. RCHB. - +=|={+|=|-|-|-|-|-|2-3] 3| 3| - |H|rr|L|# Que-Fag, Que rob
731.[Viola trcolor 144 4o 43 |4 {4 |+ |~ | +|~[-[~| | 5| 3 [3-2| 3 [HT|st|Lk|# | (SeImed); Coryneph;
L.s.s. Pol-Triset
732.| Viscum album L. - o e e e I e Y e I B B B ';’S r|L,B|# Vac-Pic
733.| Vitis vinifera L. - ==+ === =L == = INL{er [ =] * | nas. uzyt (uciek.,), fic
734.|Zeamays L. - -I=l=1=1+]---1-1-1=-1-1-1-1T]r]|-1~ nas. uzyt. (uciek.)
Xanthium ooz _ . Eragrost, (Stel
735. spinosum L. ’ * 5128/ 8| 4| T |r|RD med.;Chenop fluv), /i
736 ﬁﬁgf’l’umsm’m"" 10, 11,14 | +| | = | = [= |~ | +|+|~| =| 5 |2-3|3-4|2-4| T | r |5G| * Sisymbr, /i

Objasnienia symboli wystepujacych w tablicy:

1.
2.

Nazewnictwo tacinskie taksonéw przyjeto za: Mirkiem, Piekos-Mirkowa, Zajac A Zajac M. (2002).

Cytaty z literatury: Wasowicz (1874) — 1, Uechtritz (1879) — 2, Fiek (1881) — 3, Paprzycki, Jaromin (1956) — 4,
Sendek (1984) (Sosnowiec Niwka) — 5, Sendek (1984) (Czeladz Piaski) — 6, Sendek (1984) (Sosnowiec Srodula)
— 7, Wozniak (2001) (Niwka) — 8, Tokarska-Guzik, Rostanski (1998) (Czeladz-Saturn) — 9, Rostanski (2006)
— (Saturn-Czekajka) — 10, Rostanski (2006) (Czeladz) — 11, Rostanski (2006) (Sosnowiec) — 12, Rostanski (2006)
(Niwka-Modrzejéw) — 13, Rostanski (2006) (Jowisz) — 14, Rostanski (2006) (Grodziec) — 15.

. Tereny badan: Stl — kopalnia ,Czeladz-Saturn” (rejon ul. Granicznej) w Czeladzi, S — kopalnia ,Sosnowiec” (rejon

ul. Kukutek) w Sosnowcu, K — kopalnia ,Klimontéw” w Sosnowcu, N — kopalnia ,Modrzejéw” w Sosnowcu,
G — kopalnia ,Grodziec” w Wojkowicach, JK — kopalnia ,Jan Kanty” w Jaworznie, St2 — kopalnia ,Saturn” w Cze-
ladzi (rejon ul. Weglowej), J — kopalnia ,Jowisz” w Wojkowicach, P — kopalnia ,Paryz” w Dabrowie Gorniczej,
PK — kopalnia ,Porgbka Klimontéw” w Sosnowcu.

Wystepowanie gatunku w terenie: +— podczas przeprowadzonych badan — notowane w literaturze.

4.
5.

Wartosci wskaznika swietlnego, wilgotnosci, trofizmu i kwasowosci gleby (Zarzycki 2002).

Forma zyciowa (Raunkiaer 1905, za Rutkowski 1998): M — megafanerofit (drzewo), N — nanofanerofit (krzew),
C — chamefit zielny (krzewinka zielona), G — geofit (trwata roslina ktaczowa lub cebulowa), H — hemikryptofit (ro-
slina trwata, wieloletnia), Hy — hydrofit (wieloletnie i roczne rosliny wodne i bagienne), T — terofit (rosliny jedno-
roczne, zimujace w postaci nasion).

. Okreslenie czestosci wystepowania na badanych terenach: v— pospolicie, +fr — bardzo czesto, fr — czesto, +r — dos¢

czesto, r — rzadko, rr — bardzo rzadko.

. Klasyfikacja socjologiczno-geologiczna gatunkéw (Ellenberg i in. 1992): LK — takowe, L — lasow lisciastych,

B - borowe, O — okrajkowe, MP — muraw piaszczyskowych, P — muraw kwasnych, RD — ruderalne, SG — segetalne
(chwasty upraw rolniczych i ogrodowych), TR — torfowiskowe, WN — nadwodne i bagienne, NS — naskalne,
W — wodne, S — solniskowe, MTS — muraw stonych.

. Grupa geograficzno-historyczna (Mirek i in. 2002)): # — apofity (gatunki rodzime), * — antropofity (trwale zado-

mowione we florze polskiej), ~ — taksony uprawowe lub nasadzenie ozdobne, ** — efemerofity, [*] — taksony o nie-
pewnym statusie we florze polskiej.

. Przynaleznosc fitosocjologiczna (Oberdorfer i in. 1994; Matuszkiewicz 2001; Zarzycki 2002), status ochrony (wg

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin obje-
tych ochrong): RCh — gatunek objety ochrong scista, RChcz — gatunek objety ochrong czesciows, gatunki inwazyjne
(Tokarska-Guzik 2005): /i — gatunki inwazyjne, /ic — gatunki uprawowe lub nasadzane.
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Rys. 2. Procentowy udziat gatunkéw roslin naczyniowych w grupach geograficzno-historycznych: # - apofity (gatunki
rodzime), * - antropofity (trwale zadomowione we florze polskiej), ~ — taksony uprawowe lub nasadzenia ozdobne, ** — efemerofity,
[*] - taksony o niepewnym statusie we florze polskiej (Mirek i in. 2002); N — ,Niwka Modrzejow”, K — Klimontéw’, St - ,Czeladz-Sa-
turn” (rej. ul. Granicznej), S — ,Sosnowiec”, G — ,Grodziec”, Stil — ,Saturn” (rej. ul. Weglowej), J - Jowisz’, P — ,Paryz”, JK- Jan
Kanty”, PK — ,Porabka Klimontow’

Fig. 2. Percentage of vascular plant species in synanthropic groups: # - apophites, * — anthropophytes established in the
Polish flora, ~ - cultivated species, * — ephemerophytes, [*] - taksons of uncertain status in the Polish flora, likely to be an anthro-
phyte (Mirek i in. 2002); N — Niwka Modrzejow coal mine, K — Klimontéw coal mine, St — Czeladz-Saturn coal mine (the area
of Graniczna Street), S — Sosnowiec coal mine, G — Grodziec coal mine, Stll - Saturn coal mine (the area of Weglowa Street),
J — Jowisz coal mine, P— Paryz coal mine, JK- Jan Kanty coal mine, PK - Porgbka Klimontéw coal mine
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Rys. 3. Procentowy udziat gatunkéw roslin naczyniowych w grupach synekologicznych: LK - fakowe, L — lasow liscia-
stych, B — borowe, O — okrajkowe, MP — muraw piaszczyskowych, P — muraw kwasnych, RD - ruderalne, SG - segetalne,
TR - torfowiskowe, WN — nadwodne i bagienne, NS - naskalne, W — wodne, S — solniskowe, MTS — muraw nawapiennych (Ellen-
berg i in. 1992); pozostate objasnienia jak na rysunku 2

Fig. 3. Percentage of vascular plant species in ecological groups: LK - meadow, L — decideous woodland, B - coniferous
woodland, O — shrub edges, MP - sandy grassland, P — acid grassland, RD - ruderal, SG - segetal, TR — moor, WN — swamp,
NS - rocky, W — water, S — salty places, MTS - limestone grassland (Ellenberg i in. 1992); the remaining explanations as in fig. 2
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Procentowy udziat gatunkéw przedstawiono w postaci wykreséw (2-8) poszcze-
gblnych grup geograficzno-historycznych i synekologicznych oraz typéw form zycio-
wych, a takze zréznicowania liczb ekologicznych w odniesieniu do warto$ci:
wskaznika §wietlnego, wilgotnosci gleby, kwasowosci gleby (wody), trofizmu gleby.
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Rys. 4. Procentowy udziat form zyciowych gatunkdw: M - megafanerofit (drzewo), H — hemikryptofity (roslina trwata wielolet-
nia), G — geofit (rwafa roslina ktaczowa i cebulowa), N — nanofanerofit (krzew), T — terofit (ro$liny jednoroczne, zimujace w postaci
nasion), C — chamefit zielny (krzewinka zielona), Ch — chamefit drzewiasty, Hy — hydrofity i helofity, li — liany, p — pasozyty,
ep —epifity (niekorzenigce sie¢ w ziemi) (Raunkiaer 1905, za Rutkowski 1998); pozostate objasnienia jak na rysunku 2

Fig. 4. Percentage of life form groups of species: M - megaphanerophyte (tree), H — hemicryptophyte, G - geophyte,
N — nanophanerophyte (shrub), T - terophyte, C — herbaceous chamaephyte, Ch — woody chamaephyte, Hy — hydrophyte,
li — liana, p — parasite, ep — epiphyte (Raunkiaer 1905, after Rutkowski 1998); the remaining explanations as in fig. 2
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Rys. 5. Procentowy udziat wskaznika Swietnego gatunkéw: 5 - peine $wiatto, 4 — umiarkowane $wiatto, 3 — péfcien,
2 — umiarkowany cien, 1 — gteboki cien, no — gatunki o nieokreslonych wartosciach wskaznika swietinego (Zarzycki i in. 2002);
pozostate objasnienia jak na rysunku 2

Fig. 5. Percentage values of species light indicator: 5 - full light, 4 - moderate light, 3 — half-shade, 2 — moderate shade,
1 —deep shade, no - species of uncertain values of light indicator (Zarzycki et al. 2002); the remaining explanations as in fig. 2
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Rys. 6. Procentowy udziat wskaznika wilgomosci gleby: 6 — woda, 5 — mokre, 4 - wilgotne, 3 — $wieze, 2 - suche,
1 - bardzo suche, no — gatunki o nieokreslonych wartosciach wskaznika wilgotnosci (Zarzycki i in. 2002); pozostate objasnienia jak
na rysunku 2

Fig. 6. Percentage values of soil moisture indicator: 6 — aquatic, 5 — wet, 4 - moist, 3 - fresh, 2 - dry, 1 - very dry, no spe-
cies of uncertain values of moisture indicator (Zarzycki et al. 2002); the remaining explanations as in fig. 2
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Rys. 7. Procentowy udziat wskaznika kwasowosci gleby (wody): 5 - gleby zasadowe (pH > 7), 4 - gleby obojetne (6 < pH
<7), 3 - gleby umiarkowanie kwasne (5 < pH < 6), 2 — gleby kwasne (4 <pH < 5), 1 — gleby silnie kwasne (pH < 4), no — gatunki
0 nieokreslonych wartosciach wskaznika kwasowosci (Zarzycki i in. 2002); pozostate objasnienia jak na rysunku 2

Fig. 7. Percentage values of soil (water) acidity indicator (pH): 5 - alkaline soils (pH > 7), 4 - neutral soils (6 < pH < 7),
3 —moderately acidic soils (5 < pH < 6), 2 — acidic soils (4 < pH <5), 1 - highly acidic soils (pH < 4), no — species of uncertain
values of actidity indicator (Zarzycki et al. 2002); the remaining explanations as in fig. 2
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Rys. 8. Procentowy udziat wskaznika trofizmu gleby: 5 - gleby bardzo zasobne (skrajnie Zyzne, przenawozone), 4 — gleby
zasobne, 3 — gleby umiarkowanie ubogie, 2 - gleby ubogie, 1 - gleby skrajnie ubogie, no — gatunki o nieokreslonych wartosciach
wskaznika trofizmu gleby (Zarzycki i in. 2002); pozostate objasnienia jak na rysunku 2

Fig. 8. Percentage values of soil nitrogen indicator: 5 - soil very rich (extremely fertile), 4 — soil rich, 3 - soil moderately poor,
2 - soil poor, 1 - soil extremely poor, no — species of uncertain values of soil nitrogen indicator (Zarzycki et al. 2002); the remaining
explanations as in fig. 2

4.2. Wyniki badan fitosocjologicznych

Spontanicznie uksztaltowana roslinno$¢ ruderalna na terenach poeksploatacyj-
nych likwidowanych dziesieciu kopaln w Zaglebiu Dabrowskim i bliskich rejonach
sgsiednich jest znacznie zréznicowana zardwno pod wzgledem liczby zespotéw i zbio-
rowisk roslinnych, jak i areatu jaki one zajmuja.

Zinwentaryzowane podczas badan (lata 2002-2006) syntaksony przedstawiono
w postaci wykazu wraz ze wskazaniem terenu, na ktérym wystapity".

Wyrézniono tacznie 45 zespotéw i 78 zbiorowisk roslinnych. Z tej liczby wybra-
no 10 przewodnich zespotéw i 1 zbiorowisko, ktére poddano szczegdtowej analizie
(ugrupowania wielkopowierzchniowe i sredniopowierzchniowe). Pod wzgledem zaj-
mowanego areatu wszystkie ugrupowania podzielono na:

e wielkopowierzchniowe (ponad 500 m?) — [Ba] (big area),
e dredniopowierzchniowe (ponad 100 m? do 500 m?) — [Ma] (medium area),
e niewielkopowierzchniowe — mikrozbiorowiska (do 100 m?) — [La] (litrle area)®.

Przy wyborze ptatéw roslinnych do szczegétowych badan fitosocjologicznych
(opisu struktury, petnionych funkcji, mozliwosci wykorzystania w procesie rekulty-
wacji) kierowano si¢ nastepujacymi kryteriami:

e powinny zajmowac duze [Ba] lub srednie [Ma] powierzchnie,
e wykazywac jak najwyzszy stopienn przywigzania do pogdrniczych terendw poeks-
ploatacyjnych,

DWykaz wszystkich zinwentaryzowanych syntaksonéw zostanie przedstawiony w osobnej publikacji
(w 2009 roku).

? Analiza fitosocjologiczna pozostatych mikrozbiorowisk wyréznionych na terenach badan, bedzie przed-
miotem osobnego opracowania, ktére zaplanowano na lata 2008-2010.
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e wystepowac pospolicie lub bardzo czesto na wybranych powierzchniach badaw-
czych,

e wyrdzniac si¢ specyficzng fizjonomia i dzieki temu stanowi¢ ugrupowania dobrze
rozpoznawalne, sposréd wielu innych ruderalnych jako fitocenozy diagnostyczne
dla siedlisk poeksploatacyjnych gérnictwa weglowego.

Ze wzgledu na wymienione cechy (kryteria) do szczegétowych badan fitosocjolo-
gicznych wybrano syntaksony wielko- i $redniopowierzchniowe, ktére wyraznie do-
minowaty w krajobrazie roslinnosci ruderalnej omawianych siedlisk.

Byly to nastepujace zespoty i zbiorowiska roslinne:
Calamagrostietum epigeji JURASZEK 1928,
Sambucetum nigrae OBERD. 1973,
Artemisio-Tanacetetum vulgaris BR.-BL. 1931 corr. 1949,
Echio-Melilotetum FALINSKI 1963 1965,
Urtico-Aegopodietum podagrariae (R.TX. 1963 n.n.) em. DIERSCHKE 1974,
Polygonetum cuspidati (Moor 1958) Lohm. ap. Oberd. 1967 (= Reynoutrietum
japonicae (Moor 1958; Gors 1975 et al. em. Swigs 1994),
Rudbeckio-Solidaginetum (=Zb. z Solidago canadensis) R.TX. et. RAABE 1950,
Calystegio-Eupatorietum GORS 1974,
Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis FELFOLDY 1943,
Lolio-Polygonetum arenastri Br.-BL. 1930 em. LOHM. 1975,
7Zb. z Robinia pseudoacacia.

5. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SPONTANICZNEJ SZATY
ROSLINNEJ W REKULTYWACJI TERENOW POPRZEM YSLOWYCH

5.1. Wykorzystanie funkcji bioindykacyjnych

5.1.1. Zastosowanie ekologicznych liczb wskaZnikowych

Wyniki analizy poszczeg6lnych grup gatunkéw oraz liczb wskaznikowych moga
by¢ wykorzystane nie tylko do oceny warunkéw siedliskowych terenéw poeksploata-
cyjnych, lecz takze do wspomagania doboru gatunkéw do rekultywacji biologicznej
obszar6w zdegradowanych dziatalnoscia gérnicza.

Badania przeprowadzone na terenach poksploatacyjnych dziesieciu kopaln wegla
kamiennego w Zaglebiu Dabrowskim i bliskich okolicach wykazaty, Ze najliczniej-
szymi grupami sg:

e apofity (gatunki rodzime) i antropofity (gatunki trwale zadomowione we florze
polskiej),

e catunki ruderalne i segetalne oraz ekspansywne, rodzime gatunki tgkowe i lesne,

e hemikryptofity (rosliny trwate — wieloletnie), terofity rosliny jednoroczne zimujace
Ww postaci nasion), geofity (trwate rosliny ktaczowe i cebulowe), a takze magafane-
rofity (drzewa) i nanofanerofity (krzewy),

e gatunki o duzych wartosciach wskaznika swietlnego (4, 5),
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gatunki podtozy swiezych (3), wilgotnych (4) i suchych (2),

e gatunki gleb obojetnych (4), zasadowych (5) i umiarkowanie kwasnych (3),
gatunki gleb zasobnych (4), gleb umiarkowanie ubogich (3) i gleb bardzo zasob-
nych (5).

Na terenach pogérniczych do najczesciej stosowanych gatunkéw drzew i krze-
wow w ramach rekultywacji naleza: Acer negundo klon jesionolistny, A. pseudoplata-
nus klon jawor, Alnus glutinosa olsza czarna, A. incana olsza szara, Betula pendula
brzoza brodawkowata, Crataegus monogyna glég jednoszyjkowy, Elaeagnus angusti-
Jolia oliwnik waskolistny, Fagus sylvatica buk pospolity, Fraxinus excelsior jesion
wyniosty, Hippophaé rhamnoides rokitnik zwyczajny, Ligustrum vulgare ligustr po-
spolity, Padus serotina czeremcha amerykanska, Pinus sylvestris sosna zwyczajna,
Populus alba topola biata, P. tremula topola osika, Quercus robur dab szyputkowy, Q.
rubra dab czerwony, Robinia pseudoacacia robinia akacjowa, Salix caprea wierzba
iwa, S. purpurea wierzba purpurowa, Sambucus nigra bez czarny, Sorbus aucuparia
jarzab pospolity, Tilia cordata lipa drobnolistna. Rzadziej stosuje si¢ gatunki takie,
jak: Acer campestre klon polny, A. platanoides klon pospolity, Caragana arborescens
karagana syberyjska, Carpinus betulus grab pospolity, Cornus alba deren biaty, C.
sanguinea deren swidwa, C. sericea deren roztogowy, Crataegus laevigata gtég dwu-
szyjkowy, Forsythia x intermedia forsycja posrednia, Juniperus communis jalowiec
pospolity, Larix decidua modrzew europejski, Padus avium czeremcha zwyczajna,
Philadelphus coronarius jasminowiec wonny, Physocarpus opulifolius pecherznica
kalinolistna, Pinus nigra sosna czarna, Populus nigra topola czarna, P. x berolinensis
topola berliniska, Rosa canina r6za dzika, Salix acutifolia wierzba ostrolistna, S. alba
wierzba biata, S. aurita wierzba uszata, S. cinerea wierzba szara, S. viminalis wierzba
wiciowa, Spirea salicifolia tawuta wierzbolistna, Syringa vulgaris lilak pospolity, Ti-
lia platyphyllos lipa szerokolistna.

Wsrdd traw najczesciej sa wysiewane: Agrostis stolonifera mietlica roztogowa,
Arrhenatherum elatius rajgras wyniosty, Bromus inermis stoktosa bezostna, Dactylis
glomerata kupkéwka pospolita, Festuca arundinacea kostrzewa trzcinowata, F. rubra
kostrzewa czerwona, F. pratensis kostrzewa takowa, F. ovina kostrzewa owcza, Lo-
lium perenne zycica trwata, L. multiflorum zycica wielokwiatowa, Phalaris arundina-
cea mozga trzcinowata, Phleum pratense tymotka fakowa, Poa pratensis wiechlina
takowa. Przewaznie jednak sg stosowane mieszanki tych traw.

Wsréd roslin dwulisciennych do rekultywacji gruntéw bezglebowych oraz gleb
zdegradowanych stosuje sie przede wszystkim gatunki wieloletnie o mniejszych wy-
maganiach glebowych. Gatunki te powinny wyrdznia¢ si¢ przydatnoscig do zycia
i rozwoju w ekstremalnych warunkach srodowiska. Decydujace znaczenie ma silny
i szybko rozwijajacy sie system korzeniowy, ktéry pozwala roslinom wykorzystywac
wode i sktadniki pokarmowe z glebszych warstw podtoza. Do nich nalezg wieloletnie
rosliny motylkowe, tj.: Lotus corniculatus komonica zwyczajna, Medicago sativa lu-
cerna siewna, Melilotus alba nostrzyk bialy, Trifolium ssp. r6zne gatunki koniczyny,
Onobrychis viciifolia sparceta siewna (Géral 2001).

Coraz czesciej wprowadza sie rosliny alternatywne, ktérych uprawa moze przy-
nies¢ pewne korzysci. Przyktadem moze by¢: Amaranthus cruentus szartat wyniosty,
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Camelina sativa Inicznik siewny, Helianthus tuberosus stonecznik bulwiasty, Salix
viminalis wierzba wiciowa, a takze gatunki silnie inwazyjne takie, jak: Reynoutria
Jjaponica rdestowiec ostrokonczysty, rdestowiec sachalinski R. sachalinensis i Herac-
leum sosnowskyi barszcz Sosnowskiego. Ich uprawa i zastosowanie w rekultywacji
wymaga ostroznosci ze wzgledu na wyjatkowa ekspansywno$¢ (zajmowanie nowych
stanowisk, wypieranie r6znych gatunkéw rodzimych).

Przydatnymi do rekultywacji biologicznej moga by¢ réwniez gatunki miododajne:
Agastache anethiodora ktosowiec fenkutowy, Echinops exaltatus przegorzan wegier-
ski, Lavatera thuryngiaca $lazdwka turyngska, Melilotus alba nostrzyk biaty, M. offi-
cinalis nostrzyk zotty, Solidago gigantea nawto¢ pézna, Trifolium repens koniczyna
biata.

Dobér taksonéw do rekultywacji biologicznej nie moze odbywac sie tylko na
podstawie analiz cech i wskaZznikéw. Powinny by¢ w nim uwzglednione wszystkie
uwarunkowania i doswiadczenia wynikajace z zastosowania poszczegélnych gatun-
koéw i technik ich wprowadzania.

Wykorzystanie liczb wzkaZnikowych powinno by¢ narzedziem wspomagajacym
dobér gatunkéw do rekultywacji biologicznej sposréd wymienionych powyzej takso-
néw, z jednoczesnym uwzglednieniem mozliwosci pozyskania i dostepnosci materiatu
siewnego 1 sadzeniowego.

5.1.2. Wykorzystanie bioindykatorow

Wykorzystanie gatunkéw i zbiorowisk opisanych w rozdziale poprzednim moze
przyczyni¢ sie do szybkiego zdiagnozowania warunkéw na rekultywowanym terenie
lub jego czesci. Wystepowanie bioindykatoréw wrazliwych na dany czynnik lub grupe
czynnikow srodowiskowych powoduje zwrécenie uwagi na niestabilno$¢ warunkéw
siedliskowych, w zwigzku z tym na ukierunkowanie badar.

Jezeli w efekcie badan terenowych stwierdza sie wystepowanie rozlegtych sku-
pien gatunkéw acydofilnych, tj.: Deschampsia flexuosa $miatka pogietego, Digitaria
sanguinalis palusznika krwawego, Frangula alnus kruszyny pospolitej, Molinia cae-
rulea trzeslicy modrej, Picea abies swierka pospolitego, Pinus sylvestris sosny zwy-
czajnej, Rumex acetosella szczawiu polnego, Scleranthus annuus czerwca rocznego,
swiadczy to o wyraznie kwasnym odczynie podtoza. Do peilnej oceny kwasowosci
nalezy wykorzystywac laboratoryjne metody oznaczania pH (odczyn gleby oznacza
sie w zawiesinie wodnej lub IN roztworze KCI). Podobnie w przypadku stwierdzenia
w terenie skupisk roslin bazifilnych (alkalofile), tj.: Artemisia campestris bylicy pol-
nej, Bromus erectus stoklosy prostej, Calystegia sepium kielisznika zaroslowego,
Centaurea stoebe chabra nadrenskiego, Cucubalus baccifer wyzpiny jagodowej,
Epilobium hirsutum wierzbownicy kosmatej, Fragaria viridis poziomki twardawej,
Glyceria maxima manny mielac, Juncus articulatus sita cztonowatego, Lactuca ser-
riola salaty kompasowej, Medicago falcata lucerny sierpowatej, Poa compressa
wiechliny sptaszczonej, Populus nigra topoli czarnej, Sanguisorba minor krwisciaga
mniejszego. Ich wystepowanie §wiadczy o zwigkszonej zawartosci jondw OH w sto-
sunku do jonéw H'.
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Na terenach badan stwierdzono wystepowanie réwniez gatunkéw kalcyfilnych
(wapieniolubnych), tj.: Clematis vitalba powojnika pnacego, Cirsium arvense ostroz-
nia polnego, Medicago falcata lucerny sierpowatej, Ranunculus arvensis jaskra
polnego, Tussilago farfara podbiatu pospolitego. Ich wystepowanie moze $wiadczy¢
o zwiekszonej zawartosci w gruntach jonéw wodoroweglanowych (CaCOs).

Stwierdzona zawartos¢ CaCO; moze by¢ naturalna (jak np. na terenach wokoét
likwidowanej kopalni ,,Grodziec”) lub wynika¢ z przewapnowania obszaru, na ktérym
stosuje sie zabiegi agrotechniczne lub rekultywacyjne. Wystepowanie skupisk gatun-
koéw takich, jak: Anthemis arvensis rumianu polnego, Centaurea cyanus chabra bta-
watka, Chamomilla recutita rumianku pospolitego, Matricaria maritima subsp.
inodora maruny nadmorskiej bezwonnej, moze swiadczy¢ o niedoborze wapnia
w podtozu. Podobnie jest w przypadku gatunkéw nitrofilnych (gatunkéw podtozy bo-
gatych w azot) i gatunkéw galmanowych (podtoza o duzej zawartosci metali ciezkich,
zwlaszcza olowiu).

Znaczenie bioindykacyjne maja takze wielkopowierzchniowe zespoty i zbiorowi-
ska roslinne stwierdzone na badanych terenach — Polygonetum cuspidati i Urtico-
Aegopodietum podagrariae, ktdre sg wskaznikami eutrofizacji sSrodowiska oraz Caly-
stegio-Eupatorietum, ktéry pojawia si¢ prawie zawsze w miejscach podmoktych lub
stale zawodnionych (zesp6t hygrofilny).

Stwierdzenie podczas badan botanicznych wystgpowania jakiejkolwiek grupy ga-
tunkéw, tj. acidofili, bazifili, kalcyfili, nitrofili czy gatunkéw galmanowych daje pod-
stawe do wyrdznienia danych obszaréw poprzemystowych o zmienionych warunkach
srodowiskowych i w dalszej kolejnosci dokonania szczegétowych, laboratoryjnych
analiz chemicznych.

5.2. Wykorzystanie funkcji przeciwerozyjnych

Funkcjami przeciwerozyjnymi na omawianych terenach poeksploatacyjnych cha-
rakteryzuja sie szczegétowo zbadane zbiorowiska i zespoty wielkopowierzchniowe,
tj.: Calamagrostietum epigeji, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis oraz Lolio-
Polygonetum arenastri, a takze zbiorowiska krzewiasto-drzewiaste: zbiorowisko
z Robinia pseudoacacia i zesp6t Sambucetum nigrae.

Wykorzystanie zespotu trzcinnika piaskowego Calamagrostietum epigeji moze
polega¢ na pozostawieniu jego ptatdéw w miejscach erodowanych lub narazonych na
erozje, a jednoczesnie na okresowym wylaczaniu z rekultywacji obszaréw trudnych
lub bardzo trudnych. Zespét, dzieki swej strukturze, intensywnie rozprzestrzenia sie,
nawet na bardzo nachylonych stokach. Czesto rozrasta si¢ w sposéb niezwykle eks-
pansywny i skutecznie wypiera inne gatunki zar6wno te wstepujace naturalnie, jak
i wprowadzane w wyniku rekultywacji biologicznej. Trzcinnik piaskowy jako chwast
lub roslina pionierska, ktéra juz spetnita swoje zadanie, musi by¢ zastapiona przez
gatunki uprawne. Moze by¢ tatwo zlikwidowana przez zastosowanie herbicydéw, na
przyktad preparatu ROUNDUP SL 360 w ilosci 6-8 I/ha w przypadku roslin zielonych
we wcezesnym stadium rozwoju (Géral 2001).

Wykorzystanie zespotu Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis moze polegac,
podobnie jak w przypadku Calamagrostietum epigeji, na pozostawieniu jego platow

104



Go6rnictwo 1 Srodowisko

w miejscach narazonych na erozje (okresowym lub statym wytaczeniu z rekultywacji).
W zespole tym, perz wilasciwy Elymus repens wystepuje zwykle razem z powojem
polnym Convolvulus arvensis. Perz wlasciwy jest ucigzliwym chwastem na glebach
zyznych i przewiewnych; gorzej rosnie na glebach ciezkich i podmoktych. Bardzo
szybko rozrasta si¢ tez na zyzniejszych gruntach odlogowanych, gdzie w krétkim cza-
sie opanowuje dane stanowisko, wypierajgc tam gatunki chwastéw rocznych i bylin.
W rezultacie ksztattuje si¢ jednolita murawa perzowa, zubozajaca glebe ze sktadnikéw
pokarmowych. W tych warunkach perz rosnie stabiej, wytwarza bardzo nieliczne pedy
generatywne, a w koficu jest wypierany przez gatunki traw mniej wymagajacych, jak
np. kostrzewa czerwona Festuca rubra i kostrzewa owcza F. ovina oraz mietlica roz-
togowa Agrostis stolonifera (Goéral 2001).

Ze wzgledu na spos6b rozmnazania si¢ oraz duze zdolnosci do opanowywania
stanowisk zasobnych w substancje organiczne i zwiazki azotowe, perz moze by¢
wykorzystywany jako roslina pionierska do rekultywacji wysypisk odpadéw komu-
nalnych, gruntéw bezglebowych, nawozonych osadami $ciekowymi, a nawet do za-
darniania gleb przenawozonych gnojowicg oraz zakwaszonych lub skazonych
nadmierng koncentracja metali cig¢zkich.

Jezeli na terenie pokopalnianym, lub w jego sasiedztwie, wystepuja platy zespotu
Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis, mozna wykorzysta¢ je do rekultywacji
przez metode darniowania (wycinania i przenoszenia darni) lub przez przenoszenie
ukosu przeprowadzonego w czasie wydawania nasion przez zespot. Zaletg korzystania
z juz uksztaltowanych ptatéw jest uwarunkowana genetycznie odporno$¢ na nieko-
rzystne warunki biotyczne siedlisk zdegradowanych. Powodzenie tak przeprowadzo-
nych zabiegéw moze by¢ wieksze niz wysiewanie gatunkéw, ktére zostaty do tego
celu wyhodowane w dobrych lub bardzo dobrych kulturach rolnych.

Wykorzystanie funkcji przeciwerozyjnych zespotu Lolio-Polygonetum arenastri
moze ogranicza¢ si¢ do tworzenia odpowiednich warunkéw do rozwoju tego zespotu
na etapie wykonywania projektu rekultywacji technicznej. Projektowane $ciezki pie-
sze, rowerowe, lokalne drogi komunikacyjne, powinny by¢ wykonane bez uzycia ma-
terialdow bitumicznych i asfaltowych, ktére sa skuteczng bariera rozwoju gatunkéw
charakterystycznych dla zespotu. Technologia ich wykonania powinna polega¢ na
wykorzystaniu wysokozageszczalnego kruszywa (np. przepalonego tupka poweglo-
wego). Tak uformowane ciagi komunikacyjne zostana pokryte platami omawianego
zespotu dywanowego, tworzac jednoczesnie harmonijny krajobraz (walory estetycz-
ne). Zesp6t bedzie jednoczesnie petnit funkcje przeciwerozyjna, rozbijajac opad at-
mosferyczny i wyhamowujac sptyw powierzchniowy.

Wykorzystywanie funkcji przeciwerozyjnych zbiorowiska z Robinia pseudoaca-
cia 1 zespotu Sambucetum nigrae moze polegac na pozostawianiu patow wyksztatco-
nych spontanicznie (zbocza skarp, osadnikéw), pielegnacji uksztattowanych ptatéw
robinii i bzu czarnego (zar6wno pochodzacych z nasadzen, jak i spontanicznych) oraz
na wykonywaniu nasadzenn w miejscach narazonych na erozje z uzyciem materiatu
pobranego z bujnie rozwinietych fragmentéw zbiorowisk.
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5.3. Wykorzystanie funkcji glebotwérczych

Najwiekszy wptyw na proces glebotwoérezy, sposréd przebadanych ugrupowan,
maja: zbiorowisko z Robinia pseudoacacia oraz zespolty Sambucetum nigrae i Urtico-
Aegopodietum podagrariae. Ugrupowania te bardzo czesto wystepuja w bliskim sa-
siedztwie. W przypadku zespotu tworzonego przez wysokie nitrofilne byliny, tj. poda-
grycznik pospolity i pokrzywe zwyczajna, mozna stwierdzi¢, ze rozwija si¢ on na
bogatych w substancje azotowe, zyznych podtozach. Jest to bardzo korzystne i inten-
syfikuje proces glebotwodrczy. Zesp6t ten jest bardzo dobrym indykatorem siedlisk
bogatozyznych, ktére mozna wykorzysta¢ w pracach rekultywacyjnych.

W przypadku bzu czarnego i zbiorowiska robinii akacjowej istotny jest wiek zbio-
rowisk. Funkcje glebotwércze petnig przede wszystkim uksztaltowane juz w petni
ugrupowania o niemal le$nym charakterze.

Wykorzystanie funkcji glebotwérczych w przypadku tych ugrupowan bedzie po-
legalo na wykonywaniu nasadzen bzem czarnym, a w szczegdlnosci robinig akacjowa,
ktéra jest zalecana przez wielu autoréw (Bellon, Tumitowicz, Krél 1977; Wiaczewski
1968), na gleby bezpréchnicze — hatdy, wyrobiska popiaskowe i zwalowiska. Badania
prowadzone na zwatowiskach ,Gostawice” i1 ,,Niestusz” wykazaly, ze rozwdj robinii
akacjowej na gruntach pogdrniczych przebiega korzystniej niz na siedlisku natural-
nym. Pigtnastoletnia robinia rosnaca na gruntach pogérniczych charakteryzuje si¢ lep-
szymi, w stosunku do robinii z siedlisk naturalnych, parametrami wzrostu i przyrostu
pierscienicy, wysokosci i miazszosci. Korzystny rozwéj tego gatunku na terenach
pogorniczych jest determinowany witasciwosciami fizykochemicznymi gruntu. Do
prawidlowego wzrostu i rozwoju wymaga gleb zasobnych w potas. W przypadku
zastosowania do nawozenia duzych ilosci potasu przyrasta szybciej, a korzenie przera-
staja gtebsze warstwy gleby, wzrasta rowniez liczba brodawek korzeniowych i uinten-
sywnia si¢ proces wigzania azotu (Bender, Gilewska, Wojcik 1985).

Kolejng mozliwoscig wykorzystania funkcji glebotwérezych tych ugrupowan jest
catkowite pozostawienie fragmentow, jakie porastaja (wylaczenie z rekultywacji) lub
przeniesienie utworzonej warstwy gleby po wczesniejszej wycince robinii lub bzu
czarnego. Dziatania takie moga by¢ poprzedzone zmierzeniem powierzchni ptatéw
i glebokosci warstwy urodzajnej oraz oszacowaniem objetosci materiatu, ktéry mozna
pozyska¢ jako materiat podstawowy lub domieszkowy podtoza. Wskazane w niekto-
rych przypadkach jest wykonanie badan laboratoryjnych podtoza w celu uzyskania
informacji o potencjalnych zanieczyszczeniach. Materiat miejscowy daje jednak wie-
ksza pewnos¢ przeprowadzenia udanych zabiegéw rekultywacji biologicznej (ponow-
nego nasadzania, zatrawiania).

5.4. Wykorzystanie funkcji ozdobnych

Wszystkie zespoly i zbiorowiska uksztattowane w procesie sukcesji wtérnej na te-
renach pogémiczych petnig funkcje ekologiczne, a ich walor ozdobny ma czesto bar-
dzo subiektywny charakter.

Wykorzystanie funkcji ozdobnych ugrupowan wysokich bylin moze polega¢ na
wylaczeniu z rekultywacji rejondw z prawidlowo wyksztalconymi ptatami, tj. na
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przyklad: Artemisio-Tanacetetum vulgaris, Atriplicetum nitentis, Echio-Melilotetum,
Polygonetum cuspidati, Rudbeckio-Solidaginetum czy Calystegio-Eupatorietum, pod
warunkiem, Ze nie koliduje to z wczesniej przyjetym kierunkiem rekultywacji i tech-
nologia zagospodarowania terenu. Podczas wyboru zbiorowisk i zespotéw przezna-
czonych do pozostawienia w stanie ,,dzikim” nalezy pamieta¢, aby ich ptaty nie byty
zbyt rozlegte. Przyktadem moze by¢ atrakcyjne (szczegdlnie w okresie kwitnienia)
zbiorowisko z Solidago canadensis lub S. gigantea, ktére zajmuje przewaznie bardzo
rozleglte powierzchnie. Zbiorowisko niekontrolowane natomiast zdecydowanie wypie-
ra inne fitocenozy (zespoty i zbiorowiska) i tworzy nierzadko wielohektarowe ptaty,
przypominajace w okresie kwitnienia tanowe monokultury. W przypadku ugrupowan
wytypowanych do pozostawienia, powinny by¢ tworzone naturalne lub sztuczne barie-
ry (np. rowy odwadniajace, ubite sciezki lub drogi dojazdowe, pasy innego w petni
uksztaltowanego zespotu czy tez uskok terenu).

Na terenach badan nie stwierdzono wystepowania gatunkéw objetych ochrong
prawng w postaci wiekszych skupien lub platéw. Gatunki te rosty pojedynczo z wy-
jatkiem jednego ptatu (ok. 4 m?) centurii pospolitej Centaurium erythraea na terenie
kopalni ,JJan Kanty” w Jaworznie. W przypadku stwierdzenia w terenie gatunkow
chronionych, sposéb postepowania z ich stanowiskami nalezy uzgodni¢ z organem
wydajacym decyzje srodowiskowe. Najczesciej jest nim Wydziat Ochrony Srodowi-
ska jednostki terytorialnej. Stanowiska roslin chronionych mozna wylaczy¢ z rekulty-
wacji — o ile nie zachodzi potrzeba wyzszej rangi. W przypadku kopalni ,,Jan Kanty”
na terenie objetym badaniami zostala zaplanowana specjalna strefa dla inwestoréw,
ktéra ma w przysztosci zapewni¢ rozwdj miasta i miejsca pracy dla mieszkancow.
Stanowiska cennych gatunkéw chronionych mozna przenosi¢ pod warunkiem zacho-
wania prawie identycznych warunkéw siedliska (ochrona gatunkowa ex situ).

Wykorzystanie pnaczy, szczegélnie gatunkow wieloletnich, tj. Hedera helix (ga-
tunek chroniony), Parthenocissus inserta, P. quinquefolia i Clematis vitalba, moze
polega¢ na pozostawieniu ich stanowisk badZ pobraniu ich odszczepek i wykorzysta-
niu do nasadzen w innych miejscach w obrebie rekultywowanego obszaru. Wino-
bluszcze sa stosowane do nasadzen wzdtuz drogowych ekranéw akustycznych oraz
wykorzystywane jako cenne pnacze upraw ogrodowych.

Podobny sposéb postepowania dotyczy gatunkéw Srodowisk wodnych i silnie
podmoktych. Wszystkie zbiorniki, oczka wodne, zagtebienia terenowe, wypelniajace
sie¢ woda okresowo lub stale, na przebadanych terenach sg zasiedlane gatunkami roslin
w wyniku samoczynnych procesow sukcesyjnych. Mozna przypuszczaé, ze gatunki
wodne pojawig sie na terenach pokopalnianych w kazdym przypadku, bez prowadze-
nia zaplanowanych nasadzen. Jezeli efekt zasiedlenia ma by¢ szybki, to wstepujace
gatunki, na przyklad patka waskolistna Typha angustifolia, patka szerokolistna T. lati-
folia, rdestnica ptywajaca Potamogeton natans, rdestnica grzebieniasta P. pectinatus,
mozna przenosi¢ ze srodowisk z uksztattowanymi w petni ich zbiorowiskami.

5.5. Wykorzystanie funkcji ekologicznych i edukacyjnych

Nie wszystkie tereny przeksztatcone przez cztowieka lub stworzone w efekcie je-
go dziatalnosci sg calkowicie bezwartosciowe czy tez mocno ucigzliwe. Wyniki badan
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przyrodniczych prowadzonych na terenach nieuzytkéw miejsko-przemystowych mo-
dyfikujg dawne obiegowe poglady o ich matej wartosci (Celinski, Czylok 1996;
Tokarska-Guzik 2000, 2001). Przedstawione w niniejszym artykule wyniki badan po-
twierdzaja te hipoteze. Na terenach po zlikwidowanych dziesigciu kopalniach wegla
kamiennego Zaglebia Dgbrowskiego i w jego okolicach stwierdzono wystgpowanie az
736 gatunkéw roslin naczyniowych oraz 45 zespotow i 78 zbiorowisk roslinnych.
Wsréd zinwentaryzowanej flory znajduje si¢ 16 gatunkdéw podlegajacych ochronie
prawnej oraz grupa gatunkéw rzadkich i bardzo rzadkich. Wéréd przebadanych obiek-
tow znalazty si¢ szczegblnie cenne siedliska dla gatunkéw flory i fauny, do ktérych
z pewnoscig nalezaly tereny bylych osadnikéw ziemnych i betonowych (kopali:
»~Niwka-Modrzejow”, ,,Porgbka-Klimontéw”, ,Sosnowiec”, ,Grodziec”, ,Jowisz’)
oraz zwalowiska skaty ptonnej (,,Sosnowiec”, ,,Paryz”, ,Jowisz”, ,Klimontéw”, ,Gro-
dziec™).

Prace projektowe zagospodarowania terenéw pogérniczych w kazdym przypadku
powinny by¢ poprzedzone badaniami florystycznymi i fitosocjologicznymi w celu
okreslenia potencjatu szaty roslinnej wystepujacej na danym terenie oraz mozliwosci
wykorzystania naturalnych proceséw sukcesyjnych. W projektach rekultywacji tech-
nicznej 1 biologicznej tych obszaréw powinny by¢ uwzglednione potaczenia lokalne
1 ponadlokalne uktadéw ekologicznych (wezty przyrodnicze, korytarze ekologiczne)
oraz ochrona juz uksztattowanej biocenozy.

Wiele fragmentéw przyrody na terenach poeksploatacyjnych kopaln wegla ka-
miennego w postaci uzytkéw ekologicznych lub zespotéw przyrodniczo-krajobrazo-
wych mozna obja¢ ochrong prawna. Niezwykle istotna jest szczegétowa inwentaryza-
cja i promocja terenu. Bardzo czesto o walorach i wartosciach przyrodniczych nie sa
poinformowane wtadze samorzadowe, ktére moga podejmowac dziatania dotyczace
takich form ochrony. Na terench pogérniczych moga by¢ réwniez tworzone Sciezki
ekologiczne pelniace jednoczesnie funkcje edukacyjne i spoteczne.

Przyktadem tego typu dziatan, polegajacych na wykorzystaniu potencjatu przy-
rodniczego, moga by¢ tereny Black Country w Anglii, gdzie utworzono jeden rezer-
wat przyrody, 15 obszaréw o szczegélnym znaczeniu naukowym oraz 11 miejskich
rezerwatéw przyrody. Strategia ochrony przyrody na tym terenie jest opisana w do-
kumiencie ,,The Black Country Nature Conservation Strategy” (1984). Jest to doku-
ment charakteryzujacy jego srodowisko przyrodnicze, prezentujacy stan aktualny
zasobow przyrodniczych regionu, okreslajacy gléwne kierunki jego rozwoju. Oprocz,
zachowanych w krajobrazie miejsko-przemystowych fragmentéw naturalnej przyrody,
sg chronione takze slady dawnej, przemystowej dziatalnosci czlowieka — skanseny
przemystowe: The Black Country Living Museum, nieczynne kamieniotomy, wyrobi-
ska, zwaty (Tokarska-Guzik 2001).

Do interesujacych przyktadéw ochrony terendw wyrobisk pogérniczych w Arde-
nach na pograniczu Belgii i Niemiec mozna zaliczy¢ teren Parku Narodowego ,Nor-
deifel”, gdzie wystepuje wiele dawnych wyrobisk po gdrnictwie rud cynkowo-
-olowiowych, objetych lokalng ochrong ekologiczng (Rostanski 2004, 2008).

W Polsce przyktadem obszaréw poprzemystowych, ktére zostaty objete ochrona,
sq: stawy Szopienice-Borki w Katowicach, ,Zabie Doty” na granicy Chorzowa i By-
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tomia (zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy), staw Grinfeld w Katowicach-Muchowcu
i stawy na Osiedlu Tysiaclecia w Katowicach (uzytki ekologiczne).

Decyzje o warunkach rekultywacji podejmujg najczesciej jednostki administracji
lokalnej. Jezeli teren pogérniczy charakteryzuje potencjat przyrodniczy i edukacyjny,
powinny zosta¢ podjete dziatania polegajace na odpowiednim jego wykorzystaniu.
Badania geobotaniczne powinny sta¢ sie jednym z podstawowych kryteriéw oceny
terendw nie tylko pogémiczych, lecz takze innych terenéw poprzemystowych.

Nalezy podkresli¢, ze w koncepcjach zagospodarowania i rekultywacji dziesieciu
terenéw pogorniczych w Zagtebiu Dabrowskim nie zostal uwzgledniony w zadnym
przypadku ich potencjat przyrodniczo-ekologiczny.

WNIOSKI

Na podstawie badann wykonanych w ramach rozprawy doktorskiej sformutowano
nastepujace wnioski:

1. Uksztattowana w wyniku procesu sukcesji wtdrnej szata roslinna wraz z gatunka-
mi wprowadzonymi charakteryzuje si¢ duza bioréznorodnoscia. Na dziesieciu
przebadanych terenach likwidowanych kopaln Zagtebia Dabrowskiego i w ich bli-
skich okolicach, stwierdzono wystgpowanie 736 gatunkéw roslin naczyniowych,
45 zespotéw i 78 zbiorowisk roslinnych oraz 20 gatunkéw naziemnych mszakow.

2. Flora zasiedlajaca tereny pogoérnicze jest znacznie zré6znicowana pod wzgledem
przynaleznosci do form zyciowych oraz do grup biocenologicznych, a takze pod
wzgledem autekologicznych abiotycznych wymagan gatunkdow.

3. Uksztaltowana w wyniku sukcesji wtdrnej flora naczyniowa gatunkéw petni na
terenach pogorniczych funkcje: bioindykacyjne, przeciwerozyjne, glebotwdrcze,
ozdobne, ekologiczne oraz edukacyjne.

4. Funkcje bioindykacyjne moga by¢ wykorzystywane do optymalnego doboru ga-
tunkéw do rekultywacji biologicznej, dzieki analizie specyficznych grup gatunkéw
charakteryzujacych sie odpowiednimi wartosciami wskaznikéw autekologicznych.
Wykorzystanie bioindykatoréw (specyficznych taksonéw bioindykacyjnych, ze-
spotéw i zbiorowisk roslin) ma istotne znaczenie dla typowania danych obszaréw
do szczeg6towych badan analityczno-laboratoryjnych.

5. Funkcje przciwerozyjne roslinnosci mozna wykorzysta¢ przez pozostawienie pla-
tow ugrupowan, takich jak np.: Calamagrostietum epigeji, Convolvulo arvensis-
Agropyretum repentis, Lolio-Polygonetum arenastri, Sambucetum nigrae, Robinia
pseudoacacia w miejscach erodowanych lub narazonych na erozje. Niezaleznie
zespot Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis mozna wykorzysta¢ do rekul-
tywacji, stosujac metode darniowania (wycinania i przenoszenia darni) lub w efe-
kcie przenoszenia ukosu przeprowadzonego w czasie wydawania nasion.

6. Funkcje glebotworcze zespoldow Sambucetum nigrae i Urtico-Aegopodietum po-
dagrariae oraz zbiorowiska z Robinia pseudoacacia mozna wykorzysta¢ przez
wylaczenie z rekultywacji fragmentéw, jakie porastajg lub przeniesienie utworzo-
nej warstwy gleby po wczesniejszej wycince robinii lub bzu czarnego. Pozyskany
materiat mozna wykorzysta¢ jako podstawowy lub domieszkowy do innych prac
zwigzanych z ksztattowaniem podioza.
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7. Wykorzystanie funkcji ozdobnych moze polega¢ na wylaczeniu z rekultywacji
obszaréw z typowo uksztattowanymi pfatami zespoléw, jak na przyktad: Artemi-
sio-Tanacetetum vulgaris, Echio-Melilotetum, Polygonetum-cuspidati, Rudbeckio-
Solidaginetum, Calystegio-Eupatorietum czy Atriplicetum nitentis. Stanowiska ro-
$lin chronionych mozna wytaczy¢ z rekultywacji lub przenosi¢ te rosliny, pod wa-
runkiem zachowania odpowiednich warunkéw siedliska. Wykorzystanie pnaczy:
Hedera helix (gatunek chroniony), Parthenocissus inserta, P. quinquefolia i Cle-
matis vitalba moze polega¢ na zachowaniu ich stanowisk lub pobraniu odszczepek
i wykorzystaniu do nasadzen w innych miejscach.

8. Obiekty pogoérnicze, pelniace szczegdlne funkcje ekologiczne lub edukacyjne,
mozna obja¢ ochrona prawng w postaci uzytkéw ekologicznych lub zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych. Na terenach pogoérniczych moga by¢ tworzone
sciezki ekologiczne, petnigce jednoczesnie funkcje edukacyjne.
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