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CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW ZAWIERAJACYCH AZBEST
— OPINIE NA TEMAT ODDZIALYWANIA RUR
AZBESTOWO-CEMENTOWYCH

Streszczenie

W artykule scharakteryzowano materialy zawierajace azbest oraz przedstawiono oszacowanie ilo$ci
tych materialéw na terytorium Polski, ze szczegélnym uwzglednieniem rur azbestowo-cementowych,
ktérych dotychczas nie brano pod uwagg, a ktére sa nadal uzytkowane.

Zwigkszajace si¢ ryzyko wystapienia choréb azbestozaleznych, takze przewidywane w ciagu najbliz-
szych dziesigcioleci, bedzie wynikato z nagromadzenia przez lata ogromnych ilosci materiatow zawiera-
jacych azbest, w szczegdlnosci wyrobéw budowlanych. Wyroby te podlegaja z czasem znacznej
degradacji, stanowiac zrédio postgpujacej emisji widkien do srodowiska. Ze wzgledu na duza trwatosé
raz wprowadzonych wtékien azbestu do $rodowiska nalezy pamigtac, ze ,,przenoszac si¢” zachowuja one
swoje wlasciwosci chorobotwdércze (Szeszenia-Dabrowska 2008). W zwigzku z powyzszym zajgcie sig
problemem materiatow zawierajacych azbest jest wazne z kilku powodéw. Najwazniejszy z nich, to
uznanie azbestu za substancjg¢ rakotworcza, czego konsekwencja jest zaliczenie odpadéw zawierajacych
azbest do odpadéw niebezpiecznych, kolejnym natomiast jest jego ilos¢. Azbest byl importowany do
Polski w okresie ostatnich stu lat i wystgpuje w wielu wyrobach, ktérych ilo§¢ szacuje si¢ na okoto
15 mln Mg (Dyczek 2006, 2007). Wynika stad, Zze problemu dotyczacego odpadéw azbestowych nie
nalezy wyolbrzymia¢, ale oczywiscie nie mozna go tez ignorowa¢ i lekcewazaco podchodzi¢ do jego
unieszkodliwiania.

Characteristic of materials containing asbestos — opinions on the subject
of influence of asbestos-cement pipes

Abstract

The aim of this article is presentation of characteristics of materials containing asbestos and estimated
quantity of these materials in Poland, with special consideration given to asbestos cement pipes which are
not generally given much attention, and are still used abundantly.

Increased occurrence of asbestos-induced illnesses within the coming decades is connected with
accumulation of large amounts of asbestos and materials containing asbestos, especially building
materials, used in the surrounding environment. These materials are to a great degree degradable in time
and become a source of progressive emission of asbestos fibres to the environment. Because of high
durability of the fibres that have been emitted to the environment it has to be remembered that they retain
their pathogenic properties as they spread. Dealing with the problem of materials containing asbestos
appears to be important for several reasons. The most important reason is recognition of asbestos as
a cancerogenic substance and as a result — counting asbestos-containing materials among hazardous
wastes; another reason is the quantitative factor: asbestos has been imported to Poland within the last one
hundred years and occurs in numerous products whose amount is estimated at ca. 15 million tons. The
problem of asbestos waste should not be exaggerated but it cannot be ignored either or its neutralisation
treated dismissively.

_* Slaskie Srodowiskowe Studium Doktoranckie w Gléwnym Instytucie Gérnictwa
™ Politechnika Slaska, Katedra Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadéw, Gliwice

29



Mining and Environment

1. RODZAJE I CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW ZAWIERAJACYCH
AZBEST

Nazwa azbest jest okresleniem kilku grup mineratéw, ktérych podstawowym
sktadnikiem jest tlenek krzemu i tlenki metali (magnezu, zelaza, glinu, wapnia, sodu),
i ktére wystepuja w postaci widkien o réznej dtugosci i Srednicy. Réznice te sa pod-
stawa wyodrgbnienia poszczegblnych odmian azbestu, charakteryzujacych si¢ od-
miennymi wiasciwosciami fizykochemicznymi (Szeszenia-Dabrowska 2008).

Charakterystyka wyrobéw zawierajacych azbest

Wyroby zawierajace azbest klasyfikuje si¢ pod wzgledem spoistosci albo odpor-
no$ci na uszkodzenia mechaniczne, powodujace zagrozenie pyltem azbestowym.
Wyréznia si¢ wigc wyroby ,twarde” albo ,,niekruche”, odporne na prébe kruszenia
w palcach, np. wyroby azbestowo-cementowe (ptyty plaskie prasowane, stosowane
jako elewacyjne lub oktadzinowe w systemach docieplen budynkéw welna mineralna
lub styropianem, pokrycia dachowe ptytami falistymi, tzw. eternit, ptytki ,.karo”, sto-
sowane jako elewacyjne lub pokrycie dachéw, rury kanalizacyjne i wodociagowe
azbestowo-cementowe). Wyroby te zawieraja 13—-20% wag. azbestu i maja gestos$¢
objetosciowa powyzej 1000 kg/m’ (Obminski 2005).

Druga grupe wyroboéw stanowia wyroby ,,migkkie” albo ,.kruche”, dajace si¢
kruszy¢ w palcach, tatwo ulegajace destrukcji mechanicznej i powodujace zanieczysz-
czenie powietrza przy pracach zwiazanych z ich zabezpieczaniem lub demontazem.
Zawieraja one okoto 30-90% wag. azbestu i maja ggsto$¢ objgtoSciowa ponizej
1000 kg/m’. Przyktadami takich wyrobéw sa izolacje azbestowe w postaci sznuréw,
mat, ptétna, tektury azbestowej, stosowanej najczesSciej w technikach cieplnych,
cieptownictwie, w przemysle energetycznym itp. (Obminski 2005).

Azbest byt stosowany w produkcji okoto 3000 wyrobéw przemystowych, w tym
do produkcji wyrobéw budowlanych (co najmniej okoto 85%), szczegdlnie plyt da-
chowych i elewacyjnych, a takze, w mniejszych ilosciach, do produkcji rur, ksztattek
do kanatéw wentylacyjnych, instalacyjnych i innych. Na teren Polski, po 1945 roku
wwieziono tacznie okoto 2 mln Mg azbestu. Byt to gléwnie azbest chryzotylowy im-
portowany z bytego Zwiazku Radzieckiego. Szacuje sig, ze co najmniej od 80 do 85%
tego azbestu zostato zuzyte do produkcji wyrobéw azbestowo-cementowych, zwilasz-
cza do produkcji plyt ptaskich i falistych, a takze na dachach i elewacjach znajduje sig
przeszto 1200 mln m® ptyt azbestowo-cementowych, co stanowi okoto 15 min Mg
(Szeszenia-Dabrowska 2008; Dyczek 2006, 2007).

Uzycie azbestu w budownictwie na znaczna skale rozpoczelo sie w Polsce
w latach 60., kiedy zostaly uruchomione cztery duze zaktady wyrobéw azbestowo-
-cementowych. Laczne zuzycie azbestu do produkcji wyrobéw azbestowo-cemento-
wych w okresie od uruchomienia zaktadéw po II wojnie $wiatowej do 1993 roku jest
szacowane na okoto 1,4 min Mg, w tym okoto 8,5 tys. Mg amozytu oraz okoto 86 tys.
Mg krokidolitu. Okoto 72% ogdlnej iloSci azbestu krokidolitowego, stosowanego
w Polsce w latach 1959-1984 do produkcji wyrobow azbestowo-cementowych, tj. ok.
60 tys. Mg, byto zuzywane tylko przez jeden zaktad produkujacy rury ci$nieniowe
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o duzej $rednicy. W 1959 roku zostal uruchomiony w Szczucinie Zaktad Wyrobow
Azbestowo-Cementowych (ZWAC). Ogétem w latach 1959-1993 w zaktadzie
tym zuzyto 350 tys. Mg azbestu, w tym 65 tys. Mg krokidolitu. Zaktadajac, ze emisja
azbestu wynosita 50 g na 1 Mg zuzytego surowca, daje to 17,5 Mg ogétem,
a 3,2 Mg azbestu niebieskiego emitowanego do srodowiska. Azbest ten ze wzgledu na
praktyczna niezniszczalno$¢, stanowi nadal zagrozenie dla zdrowia. Nalezy podkre-
sli¢, ze z ogdlnej iloSci azbestu niebieskiego importowanego do Polski okoto 70%
zuzyto w zaktadzie w Szczucinie. Zaktad ten byt jedynym w kraju producentem rur
ci$nieniowych o duzej $rednicy, do produkcji ktérych stosowano krokidolit (Szesze-
nia-Dabrowska 2008; Dyczek 2007).

Z azbestu byty produkowane nastgpujace wyroby:
azbestowo-cementowe,
izolacyjne,
cierne,
uszczelniajace,
hydroizolacyjne i inne (Szeszenia-Dabrowska 2008).

Wyroby azbestowo-cementowe to: ptyty faliste, plyty ,.karo”, plyty ptaskie sto-
sowane jako elewacje zewnegtrzne, plyty oktadzinowe, Sciany ostonowe i dziatowe,
ptyty dekarskie, rury wodociagowe i kanalizacyjne. Ptyty dekarskie, rury cisnieniowe,
ptyty oktadzinowe i elewacyjne sa produkowane z azbestu chryzotylowego i amfibo-
lowego i zawieraja od 10 do 18% azbestu (tabl. 1). Wyroby te sa ogniotrwate, odporne
na korozje i gnicie, wytrzymate na dziatania mechaniczne, lekkie, trwate (Szeszenia-
-Dabrowska 2008).

Tablica 1. Zawartos¢ azbestu w réznych wyrobach (Dyczek 2006)

Rodzaj wyrobu Udziat azbestu, %
Piyty ptaskie prasowane szablony 9,5-11
Piyty faliste o dtugosci 1200 mm 11-12,5
Phyty faliste o dtugosci 2400 mm 12-13
Rury azbestowo-cementowe cisnieniowe 17-18
Rury azbestowo-cementowe bezcisnieniowe (kanalizacyjne) 14-16
Uszczelki 8-20
Sznury azbestowe 80-96

Wyroby izolacyjne to: wata, widknina, sznury, przedza, tkaniny termoizolacyjne,
tasmy. Stosowane byty do izolacji kottéw parowych, wymiennikéw ciepta, zbiorni-
kéw, przewodéw rurowych, a takze do ubran i tkanin ognioodpornych. W zaleznosci
od przeznaczenia zawieraja one od 75 do 100% azbestu, gldwnie chryzotylu. Wyroby
te, mimo Ze nie naleza do najbardziej rozpowszechnionych materialéw zawierajacych
azbest, sa zrédtem bardzo duzej emisji pytu azbestu podczas prac zabezpieczajacych
i rozbiorki (Szeszenia-Dabrowska 2008).

Wyroby cierne to: oktadziny cierne i taSmy hamulcowe stosowane do réznego
typu hamulcéw. Azbest chryzotylowy stosowany do ich produkcji chroni elementy
robocze przed zbytnim przegrzewaniem (Szeszenia-Dabrowska 2008).
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Wyroby uszczelniajace to: tektury, szczeliwa plecione, ptyty azbestowo-kauczu-
kowe, azbestowo-gumowe. Sa one stosowane do uszczelniania czg$ci urzadzen pracu-
jacych w wysokich temperaturach, w $rodowisku chemikaliéw, gazéw aktywnych,
smaréw, rozpuszczalnikéw, gazéw spalinowych. Najbardziej powszechnymi wyroba-
mi uszczelniajacymi sa ptyty azbestowo-kauczukowe, ktére charakteryzuja si¢ odpor-
no$cia na podwyzszona temperaturg, wytrzymato$cia na Sciskanie, nieznacznym
odksztatceniem trwatym, dobra elastyczno$cia. Ptyty moga by¢ zbrojone. Szczeliwa
plecione sa stosowane do uszczelniania cz¢sci urzadzen pracujacych w wysokich tem-
peraturach, a takze w §rodowisku wody, pary wodnej, gazéw obojetnych i aktywnych,
kwaséw organicznych i nieorganicznych, smaréw, olejéw, rozpuszczalnikéw, gazéw
spalinowych, tugéw, roztworéw soli (Szeszenia-Dabrowska 2008).

Wyroby hydroizolacyjne to: lepiki asfaltowe, kity uszczelniajace, wypelniacze
lakieréw, asfalty drogowe uszlachetnione, zaprawy gruntujace, papa dachowa, plytki
podtogowe, filtry. Wyroby te zawieraja od 20 do 40% azbestu (Szeszenia-Dabrowska
2008).

Niektore sposréd wymienionych wyrobéw azbestowych stanowia zrédio znacznej
emisji widkien azbestu do Srodowiska. Wielkos$¢ tej emisji jest zalezna od technologii
zwiazania wtékien w danym wyrobie, sposobu uzytkowania wyrobéw oraz procesow
ich degradacji, mogacych powodowaé¢ uwalnianie si¢ elementarnych widkien.

Tablica 2. Wyroby zawierajace azbest wedtug stanu na 2004 rok (Dyczek 2006)

Nazwa wyrobu llo$é, Mg
Piyty azbestowo-cementowe faliste i ptaskie — 1 351 500 tys. m? 14 500 000
Rury azbestowo-cementowe (wszystkie rodzaje) 600 000
Piyty azbestowo-cementowe w chtodniach kominowych 51 600*
Ptyty azbestowo-cementowe w chtodniach wentylatorowych 144 000
Razem (minus poz. 3i4) 15100 000

* Ptyty sa ujete w pozycji 1.

2. ZASTOSOWANIE I EKSPLOATACJA RUR AZBESTOWO-
-CEMENTOWYCH

W Polsce znajduje si¢ okoto 600 tys. Mg (zgodnie z tabl. 2) réznych wyrobéw
azbestowo-cementowych pozostajacych w eksploatacji w postaci rur, ksztattek, obu-
doéw itp.

Fot. 1. Rury azbestowo-cementowe (Wesotowski 2005)
Photo. 1. Asbestos-cement pipes (Wesotowski 2005)

32



Gornictwo i Srodowisko

Znaczne ilo$ci cisnieniowych rur azbestowo-cementowych byly produkowane
w latach 1957-1987. Srednice wewnetrzne rur wynosity: 50, 80, 100, 125, 150, 200,
250, 300, 350, i 400 mm, odpowiednio $rednice zewngtrzne, na tzw. koncach obrobio-
nych wynosity: 68, 96, 122, 149, 178, 232, 286, 346, 404 1 460 mm. Rury cechowaty
si¢ stosunkowo mata nasiakliwoscia — do 16% po 48 godzinach nasycania woda i od-
pornoscia na cisnienie wewnetrzne, co najmniej 22,5 MPa oraz wytrzymatoscia
na zgniatanie — 45 MPa. Rury ci$nieniowe produkowano zgodnie z norma PN 68/B-
14750 (Dyczek 2006).

Warto zaznaczy¢, ze do 1990 roku, materiatéw do budowy wodociagéw i kanali-
zacji byto bardzo mato. Ponadto, dostgp do nowych materiatléw i technologii byt ogra-
niczony; byty dostgpne giéwnie w krajach zachodnich. Oferowane materiaty miaty
przy tym utrwalone wieloletnimi do§wiadczeniami i tradycja konkretne przeznaczenie.
Realizacja inwestycji wodociagowo-kanalizacyjnych byta przy tym S$cisle zwiazana
z preferencyjnym rozwijaniem okreslonych gatezi przemystu w Polsce, migdzy inny-
mi przemystu cementowego i azbestowego. Na przyktad w latach 60. i 70. do budowy
sieci wodociagowych preferowano rury azbestowo-cementowe i zelbetowe jako jedne
z najtanszych. W zwiazku z tym, w tamtym czasie praktycznie nie wystgpowat pro-
blem wyboru materiatéw do budowy sieci wodociagowych. W ,,Wytycznych tech-
nicznych projektowania komunalnych sieci wodociagowych” (Wytyczne... 1964), do
budowy przewodéw o srednicy do 400 mm i dla ,,normalnych” warunkéw eksploatacji
zalecano stosowac rury azbestowo-cementowe lub rury z tworzyw sztucznych. Prze-
wody o wigkszych $rednicach nalezalo natomiast projektowaé i budowaé z rur
wykonanych z materiatéw dobieranych wedlug nastgpujacej kolejnosci: 1 — zelbet,
2 — zeliwo (szare), 3 — stal. Kilkanascie lat temu zaniechano budowy sieci wodocia-
gowych z rur azbestowo-cementowych.

Od poczatku lat 90. obserwuje si¢ intensywny proces wdrazania réznego rodzaju
materiatéw konstrukcyjnych do budowy i modernizacji sieci wodociagowych i kanali-
zacyjnych. Bardzo znaczacy udzial maja w tym procesie wyroby z tworzyw termopla-
stycznych, a wérdéd nich wyroby z PVC oraz PE, w szczegdlnosci PE drugiej i trzeciej
generacji. W Polsce wzrost zapotrzebowania na wyroby z tworzyw termoplastycznych
do budowy wodociagéw i kanalizacji jest odzwierciedleniem ogdlnych tendencji Swia-
towych. Proces zmian struktury materiatowej sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych
jest przedmiotem systematycznych badan prowadzonych od 1990 roku w Zaktadzie
Zaopatrzenia w Wode i Oczyszczania Sciekéw Politechniki Warszawskiej. Wyniki
tych badan z okresu od 1995 do 2000 roku przedstawiono ponizej (Kwietniewski
2004).

Na podstawie analizy struktury materiatowej sieci wodociaggowych stosowane
materialty mozna uszeregowac¢ pod wzgledem udziatu w strukturze sieci w nastgpuja-
cej kolejnosci (Kwietniewski 2004):

1) zeliwo szare —41,7%,
2) stal —22,6%,

3) PVC-22,0%,

4) azbestocement — 6,3%,
5) PE-4,0%.

33



Mining and Environment

W poréwnaniu z 1995 rokiem:
e zmniejszyt si¢ udziat zeliwa szarego o 2,4%, stali o0 2,7% i azbestocementu o 1,4%,
e wzrdst udziat tworzyw termoplastycznych w sumie o 6,5%, w tym PCV o 3,3%
i PE 0 3,2% oraz zeliwa sferoidalnego o 0,7%,
e udziat pozostatych materiatéw (Zelbet, beton, Zzeliwo sferoidalne i inne) nie zmienit
si¢ istotnie w pordwnaniu z 1995 rokiem (Kwietniewski 2004).

W catej Polsce w sieciach wodociagowych jednak nadal sa eksploatowane rury
azbestowo-cementowe. Z raportu Najwyzszej Izby Kontroli (Raport... 2002) z 2002
roku (celem kontroli byto zbadanie i ocena stanu zaopatrzenia w wode 20 miast licza-
cych 200 tys. i wigcej mieszkancow z uwzglednieniem gospodarowania zasobami wod
powierzchniowych i podziemnych w aspekcie zabezpieczenia zrédet wody na potrze-
by ludnos$ci) wynika, Ze jako$¢ wody dostarczanej ludno$ci pogarszala si¢ systema-
tycznie, w miare¢ oddalania odbiorcéw od stacji uzdatniania. Mialy na to wplyw
m.in. czynniki powodujace tzw. wtérne zanieczyszczenie wody. Naleza do nich
przede wszystkim zty stan techniczny sieci wodociagowej, liczacej przewaznie od 50 do
100 lat, w wigkszosci wymagajacej wymiany i modernizacji oraz sieci rozprowadzaja-
cej wode w budynkach, czego wyrazem jest m.in. wysoki wskaznik awaryjnosci. W 14
skontrolowanych przedsigbiorstwach w 2000 roku na ogdlna diugo$¢ 13 473,9 km
sieci wodociagowych, rury zeliwne stanowity 52,6%, stalowe 20,8%, PCV 11,2%, PE
8,7%, z innych tworzyw 0,9%, azbestowo-cementowe 5,7% oraz 0,1%, tj. 12 km
starych rur otowianych w Gdansku. Sie¢ wodociagowa w analizowanych miastach
byta wykonana gtéwnie z rur Zeliwnych: w 1999 roku taczna ich dlugo$¢ wynosita
6997,7 km, tj. 52,9% catkowitej dlugosci sieci we wszystkich 14 badanych miastach,
a w 2000 roku — 7089,2 km, tj. 52,7%. W mniejszym zakresie sie¢ wykonana byta
z rur stalowych: w 1999 roku — taczna ich dtugos¢ wynosita 2699,0 km, co stanowito
20,4% catkowitej dtugosci, w 2000 roku — 2796,2 km, tj. 20,8% tacznej dtugosci sieci
oraz z rur azbestowo-cementowych, ktérych taczna dtugo$¢ w 1999 roku wynosita
783,7 km, a w 2000 roku — 767,5 km, co stanowito odpowiednio 5,9 i 5,7%. Rurociag
z ofowiu dlugosci 12,3 km stwierdzono jedynie w Gdansku, co stanowito 1,24%
catkowitej dtugosci sieci wodociggowej w tym miescie w 1999 roku, a 1,22% w 2000
roku (Raport... 2002).

W analizowanych miastach, z wyjatkiem Zabrza i Gliwic, na odcinkach od 0,2%
dtugo$ci w Radomiu do 22,8% w Bydgoszczy sie¢ wodociagowa byta wykonana z rur
azbestowo-cementowych. Nowych rurociagéw w badanych miastach z tego materiatu
nie wykonywano, a w kilku miastach dokonano ich wymiany: w Bialymstoku na od-
cinku 3,4 km (tj. 0,5% dtugosci sieci wodociagowej), w Bydgoszczy na dlugosci 3,3
km (0,9%), w Toruniu na 3,5 km (0,9%) oraz w Warszawie na dtugosci 5,8 km
(0,6%). Stwierdzono, ze w kontrolowanych przedsigbiorstwach, przy rozbudowie sieci
wodociagowych, rezygnowano stopniowo z tradycyjnych technologii na rzecz two-
rzyw sztucznych, tj. rur PCV i PE. Ich udzial w ogdlnej dlugosci sieci w 1999 roku
wynosit odpowiednio 11,1% (1465,2 km) i 7,9% (1040,5 km), a w 2000 roku: 11,2%
(1508,0 km) i 8,7 (1169,5 km).
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Najstarsze przewody sieci wodociagowej miast Gérnego Slaska pochodza z konca
XIX wieku i stanowig blisko 50% jej dtugosci. W kontrolowanych miastach wigk-
szo$¢ sieci wodociagowych osiagngta wiek od 50 do 100 lat (...) (Raport... 2002).

3. OPINIE NA TEMAT SZKODLIWEGO ODDZIALYWANIA RUR
AZBESTOWO-CEMENTOWYCH

Opinie na temat szkodliwego oddzialywania rur azbestowo-cementowych sa
podzielone. Uzytkownicy rur, zgodnie z faktem, ze rury azbestowo-cementowe sa
wykonane z cementu wigzacego wtdkna azbestu, pomimo ze charakteryzuje je stosun-
kowo duza wytrzymatos$¢ oraz ze sa stosunkowo mocne i odporne na korozjg, stwier-
dzaja, ze sa one podatne na wstrzasy i uszkodzenia i wtasnie z tego powodu nie
powinny by¢ wykorzystywane do rozprowadzania wody pitnej (Stephenson 1976,
1981, 1989).

Swiatowa Organizacja Zdrowia natomiast w 1993 roku uznata obecno$¢ wiékien
azbestu w wodzie pitnej pochodzacej z rur azbestowo-cementowych, co zostato ujete
w wytycznych dotyczacych jakosci wody pitnej. W wytycznych tych wyjasniono
rOéwniez, ze mato jest przekonujacych dowodéw rakotwdrczo$ci azbestu zawartego
w wodzie pitnej i w zwiazku z tym opieka zdrowotna ludno$ci nie jest konieczna.

Rury azbestowo-cementowe byty powszechnie wykorzystywane do dystrybucji
wody pitnej; nadal istnieje wiele kilometréw tych rur na calym Swiecie. Sq one eks-
ploatowane przede wszystkim z uwagi na fatwos¢ ich obstugi i bez brania pod uwage
zdrowia konsumentéw — odbiorcéw wody, ani programéw specjalnie stworzonych do
zastgpowania tych materiatow. Chociaz pomiary widkien azbestu w wodzie pitnej sa
technicznie trudne, badania wykazaty, ze wigkszo$¢ wody rozprowadzanej zawiera
widkna azbestu zaréwno tej rozprowadzanej przez rury azbestowo-cementowe, jak
i przez rury wykonane z innych materialéw. Wynika to stad, ze azbest jest powszech-
nie obecny w Srodowisku na skutek naturalnego rozpadu mineratéw zawierajacych
azbest (Asbestos... 2002).

W zwiazku z licznymi pytaniami dotyczacymi konieczno$ci wymiany rur azbe-
stowo-cementowych stosowanych w sieci wodociagowej i ich wptywu na zdrowie
ludzi, stanowisko na ten temat zajat Zakitad Higieny Komunalnej Panstwowego
Zaktadu Higieny. Ponadto, tematyka ta jest czgsto poruszana przez postéw, na ktérych
interpelacje odpowiadaja Ministerstwo Gospodarki 1 Ministerstwo Zdrowia.

Brak jest dowodéw potwierdzajacych wptyw widkien azbestowych, dostajacych
si¢ do organizmu droga pokarmowa, w tym obecnych w wodzie przeznaczonej do
spozycia. Azbest moze przenika¢ do wody w wyniku rozpuszczania mineratéw i rud,
w ktérych sktad wchodzi, ze Sciekéw przemystowych, z zanieczyszczen atmosferycz-
nych. W dotychczasowych badaniach epidemiologicznych nie wykazano ujemnego
wpltywu na zdrowie ludzi azbestu zawartego w wodzie przeznaczonej do spozycia.
W szczeg6lnosci nie stwierdzono zalezno$ci migdzy obecnym w wodzie pitnej azbes-
tem a zwigkszona zapadalno$cia na nowotwory zto§liwe, w tym nowotwory przewodu
pokarmowego. W obowiazujacym Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia (Rozporzadze-
nie... 2002) dopuszczalne st¢zenie azbestu w wodzie do spozycia nie jest okreslone
i nie wymaga ono monitorowania, co jest zgodne z Dyrektywa 98/83/EC.
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Problem wystepowania zwiazkow rakotworczych w $rodowisku, w szczegdlnosci
w wodzie pitnej, jest przedmiotem badan i dyskusji od ponad 30 lat. Szacuje sig, ze
czynniki rakotwodrcze obecne w srodowisku cztowieka powoduja okoto 2% ogdétu nowo-
tworéw ztosliwych, przy czym odsetek ten moze si¢ waha¢ lokalnie w zaleznosci od
zanieczyszczenia danego obszaru. Wsréd czynnikéw rakotwoérczych znajdujacych sie
w §rodowisku azbest zajmuje istotna pozycje, wystepujac w powietrzu, glebie i wodzie.
Rakotwdércze dziatanie azbestu wnikajacego do organizmu ludzkiego droga oddechowa
zostato udowodnione w licznych badaniach eksperymentalnych i epidemiologicznych.
Kontrowersje budzi rakotwdrczos¢ widkien azbestu wnikajacych do organizmu droga
pokarmowa, takze wraz ze spozywaniem wody pitnej (Odpowiedz... 2008b; Asbes-
tos... 2002).

W badaniach populacji eksponowanych zawodowo na azbest, w przypadkach,
gdy stezenie azbestu w powietrzu przekraczato 1 mln wh/m’, stwierdzono istotnie
zwigkszona zachorowalno$¢ na nowotwory zotadkowo-jelitowe, ktére mozna wigzac
z przedostawaniem si¢ do organizmu widkien znajdujacych si¢ w otoczeniu. Brak jest
jednak w literaturze jednoznacznych wynikéw dotyczacych zwigkszonego ryzyka wy-
stgpowania nowotworéw zotadkowo-jelitowych, a w szczeg6lnosci udokumentowanej
zalezno$ci dawka — odpowiedz. Przeprowadzane dotychczas badania nie pozwalaja na
zajecie, na ich podstawie, jednoznacznego stanowiska w sprawie rakotwdrczos$ci
azbestu zawartego w wodzie pitnej, ze wzgledu na niedoktadnos$ci stosowanych metod
i rozbieznosci w uzyskiwanych wynikach. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia:
»Azbest, przez wchtanianie droga oddechowa, jest uznanym kancerogenem dla czto-
wieka; dostgpne badania epidemiologiczne nie potwierdzaja hipotezy o wzroscie
ryzyka raka zwigzanego z wchianianiem droga pokarmowa azbestu zawartego w wo-
dzie pitnej. Co wigcej, intensywne podawanie zwierzetom do$wiadczalnym azbestu
w pokarmach nie wywotato w sposéb konsekwentny pojawienia si¢ nowotworéw
przewodu pokarmowego. Tak wigc nie istniejq zgodne, przekonywajace dowody, ze
wchtanianie azbestu droga pokarmowa jest szkodliwe dla zdrowia. W konsekwencji
stwierdza si¢, ze nie ma potrzeby okre$lania wskazowek dla zawarto$ci azbestu
w wodzie pitnej” (Odpowiedz... 2008b).

Zawarto$¢ azbestu w wodzie przesylanej rurami azbestowo-cementowymi, o ile
nie wykazuje ona wtasciwos$ci korozyjnych w stosunku do cementu, na ogét nie rézni
si¢ od naturalnego tta. Potwierdzity to wyniki badan austriackich, wykonanych na
probkach wody pochodzacych z 14 wodociagéw azbestowo-cementowych, w ktérych
stgzenia witdkien azbestowych nie réznily si¢ znaczaco od stwierdzanych w prébkach
kontrolnych. Rury azbestowo-cementowe moga by¢ eksploatowane do czasu ich tech-
nicznego zuzycia, tym bardziej, ze w miar¢ eksploatacji sieci, przewody wodociagowe
pokrywaja si¢ od wewnatrz osadami, ktére stanowia dodatkowa warstwe ochronna
przed kontaktem z woda. Z tych wzgledéw istniejace przewody nalezy eksploatowac
do czasu ich technicznego zuzycia i wtedy dopiero nalezy je zastapi¢ przewodami
z innych tworzyw. W przypadku wymiany catych odcinkéw sieci wodociagowej po-
winno si¢ pozostawi¢ je w gruncie, gdyz przewody zabezpieczone sa asfaltem lub
innymi tworzywami przed dzialaniem agresywnych wod gruntowych, a tym samym sg
odizolowane od $rodowiska.
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Rury azbestowo-cementowe stosowane w instalacjach wodociagowych moga na-
tomiast by¢ zrédlem narazenia podczas usuwania awarii, co jest potaczone z odstania-
niem, odcinaniem i usuwaniem uszkodzonego odcinka przewodu. W zwiazku z tym
nalezy zachowa¢ szczeg6lna ostrozno$¢ (Moser Alma 2001). Moze to powodowaé
uwalnianie do atmosfery wtdkien azbestowych, jednak przez krétki okres.

Biorac pod uwage przytoczone wyniki badan, wedtug oceny Zaktadu Higieny
Komunalnej Panstwowego Zaktadu Higieny nie ma koniecznosci natychmiastowej
wymiany rur azbestowo-cementowych w instalacjach wodociagowych. Rury te po-
winny by¢ w miar¢ ich technicznego zuzywania si¢ stopniowo zastgpowane przewo-
dami wykonanymi z innych materialéw (Swiatczak 2005). Zgodnie z przyjetym przez
Rade Ministréw Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 14 maja 2002 roku ,,Programem
usuwania azbestu i wyrobéw zawierajacych azbest stosowanych na terytorium Polski”
proces ten powinien by¢ zakonczony do 31 grudnia 2032 roku (Program... 2002).

PODSUMOWANIE

Podczas realizacji ,,Programu usuwania azbestu i materiatéw zawierajacych
azbest stosowanych na terytorium Polski” stwierdzono, Ze istotny problem stanowia
rury azbestowo-cementowe zastosowane w sieci wodociagowej. Jednym z pytan naj-
czesciej kierowanych do realizatoréw programu, cztonkéw rady programowej, wtadz
lokalnych odpowiedzialnych za realizacj¢ programu na réznych szczeblach zarzadza-
nia, jest pytanie dotyczace wielko$ci zanieczyszczenia azbestem wody pitnej dostar-
czanej przez sie¢ wodociagowa zbudowana z rur azbestowo-cementowych i jej
szkodliwosci dla zdrowia ludnosci.

Do produkcji rur azbestowo-cementowych produkowanych w Polsce byt stoso-
wany m.in. krokidolit — azbest niebieski. Oznacza to, ze w wodzie pitnej dostarczanej
rurami azbestowo-cementowymi moga znajdowac si¢ wtékna azbestu krokidolitowe-
g0, uznanego za najbardziej biologicznie agresywny. Jednakze niewiele jest bezpo-
srednich dowodéw skutkéw zdrowotnych zanieczyszczenia azbestem wody pitnej
(Odpowiedz... 2008a).

,~Program usuwania azbestu i wyroboéw zawierajacych azbest, stosowanych na te-
rytorium Polski” przyjety przez Rade Ministrow 14 maja 2002 r. obejmuje wszystkie
wyroby zawierajace azbest, jakie znajduja si¢ w polskiej gospodarce, w tym takze rury
azbestowo-cementowe. Podlegaja one, tak jak pozostatle wyroby azbestowe, sukce-
sywnej eliminacji. Wymiana rur azbestowo-cementowych w sieciach wodociagowych
jest zadaniem wiascicieli, zarzadcéw lub uzytkownikéw wieczystych obiektow.

W ,.Programie...” przyjgto unijna zasade ,,zanieczyszczajacy ptaci”, dlatego tez
wydatki zwiazane z usuwaniem wyrobow zawierajacych azbest powinny by¢ pokry-
wane przez te podmioty. Finansowanie usuwania wyrobéw zawierajacych azbest wy-
stepuje takze w innych krajach UE, jednak takze w naszych realiach, jest szczegdlnie
uciazliwe (Odpowiedz... 2008b).

Podmioty wykonujace ustugi publiczne oraz jednostki samorzadu terytorialnego
— gminy, zwiazki gmin, powiaty, zwiazki powiatow i wojewddztwa — moga staraC si¢
o $rodki finansowe m.in. z wojewddzkich funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki
wodnej, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska oraz Banku Ochrony Srodowi-
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ska SA. Kazdy z funduszy ochrony srodowiska moze ustali¢ swoje odrebne zasady
udzielania wsparcia finansowego, jednakze cel jest wspdlny — dazenie do oczyszcze-
nia kraju z azbestu. Istnieja takze mozliwosci pozyskania srodkéw finansowych z fun-
duszy Unii Europejskiej, m.in. w ramach regionalnych programéw operacyjnych
(Odpowiedz... 2008b).

Obecnie, pod naciskiem opinii publicznej oraz w wyniku zorganizowanych akcji,
systematycznie wymienia si¢ kolejne odcinki tego typu przewoddéw. Jednak wiele
z nich jest nadal w uzyciu, stanowiac potencjalne zrédto wtdkien azbestu o zwigkszo-
nym st¢zeniu (Zielina, Dabrowski, Lang 2007).

Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, zawierajacymi azbest, staje si¢ waznym
elementem calego systemu gospodarki odpadami, a takze integralng czg¢Scia planéw
gmin, powiatéw i wojewddztw oraz planu krajowego. Z tego powodu szczegdlnie
wazny jest system stuzacy wtasciwej informacji o wyrobach i odpadach zawierajacych
azbest.

Odpady powstajace w wyniku usuwania tych materialéw to takze powazny pro-
blem finansowy, dlatego w gtéwnej mierze jest konieczne wykorzystanie mozliwosci
pozyskiwania srodkéw finansowych ze zrédet krajowych i zagranicznych.

Nie do oszacowania sa korzy$ci wynikajace z poprawy stanu srodowiska, popra-
wy stanu zdrowotnego ludno$ci, zmniejszenia Smiertelno$ci powodowanej chorobami
odazbestowymi, a takze korzySci powstate na skutek modernizacji infrastruktury.
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