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OCENA WARUNKOW HYDROMORFOLOGICZNYCH RZEK
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METODA RIVER HABITAT SURVEY

Streszczenie

Do oceny warunkéw hydromorfologicznych ciekow stosuje si¢ szereg metod. Jedna z nich jest meto-
da oceny wdd ptynacych River Habitat Survey (RHS), stanowiaca narz¢dzie do szczegdétowego opisu
warunkéw hydromorfologicznych rzek na podstawie rejestracji elementow srodowiska doliny rzecznej.
W celu przetestowania mozliwosci stosowania metody RHS do oceny warunkéw hydromorfologicznych
rzek miejskich przeprowadzono badania na wybranych odcinkach czterech rzek przeptywajacych przez
centralng czg$¢ konurbacji katowickiej. Uzyskane wyniki wykazuja duze zréznicowanie. Réznice otrzy-
manych wynikow wystapity zarowno migdzy badanymi rzekami, jak i w obrgbie tego samego cieku na
odcinkach ze soba sasiadujacych. Przyczyn takiego zr6znicowania wynikow, poza urozmaiconymi wa-
runkami zlewniowymi $laskich miast, nalezy upatrywa¢ w niewielkiej liczbie czynnikow silnie wptywa-
jacych na oceng koncowa wskaznikoéw naturalnosci 1 przeksztatcenia siedliska. Wskazane jest podjgcie
proby zastosowania metody Urban River Survey (URS), ktora stanowi zmodyfikowana wersje metody
RHS, dostosowang do warunkéw miejskich.

Stowa kluczowe: rzeki; hydromorfologia; przepbyw rzeczny.

Assessment of hydromorphological conditions of rivers in urbanised catchments
with River Habitat Survey method

Abstract

To assess the stream hydromorphological conditions number of methods is used. One of them is
a method of evaluating flowing waters River Habitat Survey (RHS) being a tool for the detailed
description of the river hydromorphological conditions based on the registration of the environment of the
river valley. In order to test the applicability of the RHS method to evaluate the hydromorphological
conditions of urban rivers selected sections of four rivers flowing through the central part of the Katowice
conurbation were investigated. The results show a wide variation. Differences in the results were both
between the analyzed rivers, as well as within the same stream on sections adjacent to each other. The
reasons for this results diversity, except varied river catchment conditions of Silesian cities, should be
seen in a small number of factors that strongly influence on the final evaluation indicators and natural
habitat transformation. It is advisable to try touse the method Urban River Survey (URS), which is
a modified version of the RHS method adapted to urban conditions.

Keywords: rivers; hydromorphology; river flow.

1. WPROWADZENIE

Hydromorfologia rzek obejmuje zbiéor cech wod ptynacych, zwiazanych
z uksztattowaniem koryta rzecznego, zagospodarowaniem jego brzegdw, struktura
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i liczebnos$cia roslinno$ci oraz rezimem hydrologicznym. Do oceny warunkéw hy-
dromorfologicznych ciekéw stosuje sie szereg metod (Adynkiewicz-Piragas 2006).
Jedna z nich jest metoda oceny wod ptynacych River Habitat Survey (RHS), stano-
wigca narzedzie do szczegétowego opisu warunkow hydromorfologicznych rzek na
podstawie rejestracji elementéw $Srodowiska doliny rzecznej. W metodzie tej wyko-
rzystuje si¢ dane pochodzace z obserwacji dokonanych na obszarze pola badawczego
obejmujacego pigciusetmetrowy odcinek doliny rzecznej, jak rowniez ze wstgpnej
analizy dokumentacyjno-kartograficznej. Metoda umozliwia kwantyfikacje zareje-
strowanych cech i obliczenie wskaznikow pozwalajacych na klasyfikacj¢ i prowadze-
nie porOwnan oraz wyznaczanie trendow zmian. Do najczgsciej stosowanych wskaz-
nikow zalicza si¢ wskaznik przeksztalcenia siedliska (Habitat Modification Score
— HMS) oraz wskaznik naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assessment — HQA)
(Szoszkiewicz i in. 2011). Uzywanie indekséw liczbowych odniesionych do warun-
kow referencyjnych pozwala na klasyfikacje badanych rzek w systemie jakosci stanu
warunkoéw hydromorfologicznych, zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wod-
nej. Taka klasyfikacja wymaga odniesienia do wynikow badan przeprowadzonych na
odcinkach referencyjnych, czyli najbardziej naturalnych rzekach danego typu.

Metoda jest szeroko stosowana w wielu krajach europejskich m.in. we Wloszech,
Stowenii, Francji, Hiszpanii i Portugalii, poza Wielka Brytania, gdzie powstala.
W Polsce metoda RHS jest wykorzystywana od roku 1997 przez rézne osrodki nau-
kowe w catym kraju. Szczegdlnie aktywni sa naukowcy Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, ktorzy przebadali okoto 950 odcinkow rzecznych w catej Polsce. Badania
te wykazaly, ze metoda RHS moze by¢ stosowana w naszym kraju we wszystkich
typach wod ptynacych (Szoszkiewicz, Gebler 2011; Czerniawska-Kusza, Szoszkie-
wicz 2007). W rejonie Gornego Slaska przeprowadzono dotychczas badania pojedyn-
czych odcinkéw m.in. na rzekach Bobrek, Bierawka (Trzaski, Mana 2008), Ktodnica
(Osowska, Kalisz 2011), a takze Korzeniec, Przyrwa i Jaworznik.

2. METODA BADAN

W metodzie RHS obserwacje prowadzi si¢ w dwoch etapach: najpierw na row-
nomiernie rozmieszczonych wzdtuz badanego odcinka rzeki profilach kontrolnych
sporzadza si¢ charakterystyke podstawowych cech morfologicznych koryta i brzegow,
a nastepnie przeprowadza si¢ syntetyczna oceng catego odcinka badawczego,
uwzgledniajac rozne formy morfologiczne i przeksztatcenia, ktorych nie zarejestrowa-
no w pierwszym etapie. W ramach pierwszej czesci badania w 10 profilach kontrol-
nych rozmieszczonych co 50 m, rejestrowane sg parametry fizyczne koryta, m.in. do-
minujacy typ przeptywu, material brzegéw i dna, przeksztalcenia oraz umocnienia
skarp i koryta. Okreslane jest rowniez uzytkowanie brzegéw oraz struktura ro§linnosci
wodnej i brzegowej. W trakcie oceny syntetycznej catego badanego odcinka o dtugo-
$ci 500 m opis uzupetniany jest o szereg elementow, np. wymiary Koryta, liczba bu-
dowli wodnych, plosa, bystrza, odsypy czy tez opis doliny. Dodatkowo rejestruje sie
wszystkie istotne elementy, ktoére nie zostaly ocenione w ramach pierwszej czesci
badania. Efektem przeprowadzonych badan jest okoto 400 parametréw opisujacych
hydromorfologi¢ koryta. W celu nadania wartosci liczbowej tym parametrom oraz
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umozliwienia poréwnania warunkow na poszczegélnych odcinkach badawczych po-

stuzono sie trzema wskaznikami stosowanymi i szczegdtowo opisanymi w polskiej

wersji podrecznika metody RHS:

e wskaznikiem naturalnosci siedliska (habitat quality assessment — HQA), opisuja-
cym réznorodnos$¢ naturalnych elementow morfologicznych koryta,

e wskaznikiem przeksztatcenia siedliska (habitat modification score — HMS), ktory
charakteryzuje stopien wptywu dziatan cztowieka na hyfromorfologig rzeki,

e polskim wskaznikiem przeksztatcenia siedliska (Polish index of habitat modifica-
tion — PIHM), ktory stanowi pewnego rodzaju dostosowanie wskaznika HMS do
warunkow polskich.

3. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH CIEKOW

Badania przeprowadzono na wybranych odcinkach czterech rzek przeptywaja-
cych przez centralng cze$é konurbacji katowickiej: Slepiotki, Ktodnicy, Bytomki
i Rawy. Dobdr rzek podyktowany byt checia przebadania zréznicowanych odcinkéw
rzek miejskich o jak najwigkszej ilosci cech odnotowywanych w ankiecie RHS.

Slepiotka jest niewielkim, okoto o$miokilometrowym, lewobrzeznym doptywem
Ktodnicy. Pomimo niewielkich rozmiarow w dawnych czasach byta wykorzystywana
gospodarczo (miyny). Rzeka jest uregulowana praktycznie na calej dtugosci — koryto
zostalo wyprostowane i przeprofilowane, a brzegi w wielu miejscach umocnione.
W ostatnich latach w ramach realizacji akcji pilotowej projektu REURIS zrewitalizo-
wano fragment miejskiej czesci doliny Slepiotki.

Ktodnica jest najdtuzsza z przebadanych rzek, posiadajaca najwigksza zlewnig.
Gorny jej odcinek, zlokalizowany na obszarze konurbacji katowickiej, charakteryzuje
si¢ duzym zréznicowaniem zagospodarowania zlewni (lasy, taki, pola uprawne, tereny
gornicze oraz intensywnie zabudowane obszary miejskie). Juz od gérnego biegu jest
ona odbiornikiem $ciekow oczyszczonych i nieoczyszczonych oraz zasolonych wod
kopalnianych.

Bytomka to prawobrzezny doplyw Klodnicy, przeptywajacy przez najbardziej
uprzemystowione miasta wojewodztwa $laskiego: Bytom, Rude Slaska, Zabrze i Gli-
wice. Jest przyktadem bardzo silnie przeksztatconej rzeki, co jest efektem wielowie-
kowej dziatalno$ci gorniczej i przemystowej oraz urbanizacji zlewni. W wyniku dzia-
tan gminy Bytom niewielki odcinek doliny Bytomki — w dzielnicy Szombierki, zostat
zrewitalizowany.

Rawa to jedyna z przebadanych rzek w dorzeczu Wisly. Jest przeksztalcona rzeka
miejska, na znacznym odcinku catkowicie obudowang i przykryta. Od wielu lat jest
pozbawiona zycia biologicznego i zasilana glownie przez $cieki i wody opadowe.
Nazywana bywa czgsto ,.kanalem Rawa”. W gornym biegu cato$¢ wod przez nig pro-
wadzonych jest oczyszczana w oczyszczalni rzecznej ,,Klimzowiec”.
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4. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN
4.1. Slepiotka — odcinek 1

Pierwszy pigciusetmetrowy odcinek badawczy, najwyzej potozony z przebada-
nych na Slepiotce, zlokalizowany jest ponizej ujscia Potoku Zielnego, w rejonie ul.
Ziotowej w Katowicach-Ochojcu (50°12'43,06"N; 18°59'34,7"E — 50°12'51,26"N;
18°59'12,86"E). Koryto rzeki na catym badanym odcinku jest wyprostowane i znacz-
nie poglebione. Umocnienia w formie oktadziny kamiennej oraz betonu wystepuja na
prawym brzegu, dnie koryta oraz trzystumetrowym odcinku lewego brzegu, obejmu-
jac przewaznie cala jego wysokos¢. W czasie prowadzenia badan zanotowano dwa
rodzaje przeptywu wody w korycie — gtadki i wartki z przewaga gladkiego. W zadnym
z przekroi badawczych nie zaobserwowano naturalnych elementéw morfologicznych
dna lub brzegow. W gornej czgsci badanego odcinka w pigciometrowym pasie od
szczytu brzegow odnotowano zagospodarowanie terenu opisywane przez formularz
RHS jako ,,parki i ogrody” (ogrodki dziatkowe). Migdzy trzecim, a siodmym przekro-
jem badawczym przewazaly ,taki ekstensywne i intensywne” oraz ,,zakrzaczenia”.
Ostatni dwustumetrowy odcinek obejmowat zrewitalizowana niedawno cze$¢ doliny
Slepiotki. Forme uzytkowania terenu doliny w pasie pigciometrowym od szczytu
brzegéw do niedawna mozna byto zakwalifikowaé jako ,,zadrzewienia i zakrzacze-
nia”. W efekcie prowadzonych prac rewitalizacyjnych zostaly odtworzone zbiorowis-
ka takowe i jednocze$nie caly teren nabratl charakteru parkowego (w formularzu
z badan zapisano jako ,,parki i ogrody”). Na szczytach skarp i na stokach brzegow
przewazata jednorodna lub prosta struktura roslinnosci. Wérdd typdéw zaobserwowanej
ros$linnos$ci w korycie w czterech przekrojach badawczych zanotowano mchy i1 watro-
bowce, w trzech rosliny zakorzenione na brzegu z pedami ptozacymi si¢ w wodzie
oraz w siedmiu przypadkach zaobserwowano wystepowanie glonéw strukturalnych,
w tym raz w ilosci przekraczajacej 33% powierzchni przekroju. Na zréznicowane
uzytkowanie powierzchni w pasach pigédziesigciometrowych od szczytu brzegéow
sktadaja si¢ zbiorowiska takowe (ekstensywne i intensywne), zakrzaczenia, parki
i ogrody oraz strefa miejska lub podmiejska. Rozproszone kegpy drzew na prawym
brzegu oraz zadrzewienia potciagle na lewym zwiazane sa z wystgpowaniem odkry-
tych korzeni na brzegu oraz korzeni zanurzonych w wodzie i stanowia o duzym zacie-
nieniu koryta. Sposrdd atrybutéw dna koryta odnotowano depozycje mutu i piasku,
natomiast wsrdod cennych elementéw srodowiska rzecznego zidentyfikowano olsy
i lasy tegowe oraz sterty lisci w korycie. Do gatunkow roslin inwazyjnych zaobser-
wowanych na analizowanym odcinku badawczym naleza: rdestowiec, uczep amery-
kanski oraz niecierpek himalajski.

4.2. Slepiotka — odcinek 2

Drugi odcinek badawczy zlokalizowany zostal ponizej odcinka 1 i obejmowat
zrekultywowana cze$é doliny Slepiotki powyzej ul. Kosciuszki (50°12'51,26"N;
18°59'12,86"E - 50°12'55,43"N; 18°58'50,56"E). Asymetryczna dolina o ptaskim dnie
przecieta jest wyprostowanym i poglebionym korytem Slepiotki. Na przewazajacym
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odcinku koryto jest profilowane i umocnione (tylko w podstawie), a dominujacym
materiatem budowy brzegdéw jest ziemia. Dno koryta w szesciu przekrojach badaw-
czych umocnione jest oktadzing kamienng; jako materiat dna wykazano rowniez pia-
sek, gling i mieszaning kamieni i zwiru. Przewazajacym typem przeptywu byt prze-
ptyw gladki — wystapil w siedmiu przekrojach badawczych, w pozostatych zanotowa-
no przeptyw wartki. Na uzytkowanie w pigciometrowych pasach od szczytow brze-
gow sktadaty sig nastepujace formy: ,,parki i ogrody” (przewazaty na prawym brzegu),
,»zakrzaczenia” (przewazaly na lewym brzegu) oraz ,,wysokie ziotorosla”. Na stokach
i szczytach brzegow dominowata jednorodna i prosta struktura roslinnosci. Z roslin
w korycie jednokrotnie zanotowano ,,mchy i watrobowce”, ,,wynurzone szerokolistne”
oraz ,,zakorzenione na brzegu z pedami ptozacymi si¢ w wodzie”, natomiast siedmio-
krotnie ,,glony strukturalne”. Sposrod form uzytkowania doliny rzecznej dominowaty
»parki i ogrody”, a ponadto odnotowano na obu brzegach: ,,zakrzaczenia”, ,,wysokie
ziotoro$la”, ,,zabudowe miejska i podmiejska”; dodatkowo na prawym brzegu zano-
towano ,,tereny podmokle”. Koryto Slepiotki jest w znaczacej czesci zacienione przez
zadrzewienia w formie polciaglej. Na brzegach i w wodzie zaobserwowano korzenie
drzew. Do atrybutow brzegdéw i dna, ktore wystapily na badanym odcinku naleza:
»erodujace i stabilne podcigcie brzegu”, ,,odsyp $rodkorytowy” i ,,brzegowy bez ro-
§lin” oraz ,,depozycja piasku”. Do cennych przyrodniczo obiektow badanego odcinka
zaliczono ,,kanaly boczne”, ,tozowiska” oraz ,,0lsy” i ,,lasy tegowe”. Z grupy roslin
inwazyjnych odnotowano duze wystgpowanie niecierpka himalajskiego i nawloci
kanadyjskiej oraz w mniejszej ilosci rdestowca 1 uczepu amerykanskiego.

4.3. Slepiotka — odcinek 3

Trzeci odcinek na rzece Slepiotka zostat wyznaczony w Katowicach-Zadolu w re-
jonie ul. Gdanskiej (50°13'5,1"N; 18°58'16,1"E — 50°13'1,8"N; 18°58'39,6"E). Profil
doliny na badanym odcinku jest asymetryczny, a koryto rzeki znacznie wyprostowane.
W odréznieniu od wyzej potozonych odcinkéw koryto nie zostato znaczaco poglebio-
ne. W trzech przekrojach badawczych odnotowano umocnienie brzegu, przy czym raz
umocnienie stanowito przewazajacy typ materiatu brzegowego. Brzeg prawy w anali-
zowanym odcinku zbudowany jest z ziemi, natomiast na lewym brzegu stwierdzono
,»ziemig”, ,.gling” i w jednym przypadku ,,oktadzing kamienng”. Materiat dna stanowia
W przewazajacej czgsci ,.kamienie 1 zwir” z przewaga frakcji kamienistej, a ponadto
,piasek”, i ,,glina”. Dominowat ,,przeptyw gladki”, tylko w jednym przypadku odno-
towano ,,przeptyw wartki”. W pigciu przekrojach na lewym brzegu odnotowano ,,sta-
bilne podcigcie brzegu”. Poza stokiem lewego brzegu dominowata jednorodna struktu-
ra roslinnosci. Uzytkowanie pigciometrowego pasa od szczytu brzegu lewego to
w glownej mierze ,,parki i ogrody”, a ponadto ,}laki intensywne”, ,,zakrzaczenia”
i ,,wysokie ziotorosla”. Na szczycie brzegu prawego przewazaja formacje ,takowe”
oraz ,zakrzaczenia”. W pigciu przekrojach badawczych odnotowano wystgpowanie
,,mchow 1 watrobowcow”, w trzech ,,zakorzenione na brzegu z pedami ptozacymi sig
w wodzie” oraz w trzech przekrojach ,,glony strukturalne”, w tym dwukrotnie w duzej
ilosci. Na badanym odcinku w pasie pigédziesigciometrowym od brzegéw zaobser-
wowano duza réznorodno$¢ uzytkowania gruntdéw: ,,zakrzaczenia”, ,,taki intensywne
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i ekstensywne”, ,,wysokie zioloro$la” oraz na prawym brzegu ,,parki i ogrody”. Za-
drzewienie na obu brzegach charakteryzuje si¢ wystgpowaniem w formie rozproszo-
nych kep. Zacienienie koryta okreslono jako ,,znaczace”, nad korytem zwisaja konary,
na brzegach oraz w wodzie odstoni¢te zostaly korzenie drzew. W ocenie syntetycznej
odcinka RHS odnotowano ,,utrwalone i nieutrwalone roslinnoscia odsypy brzegowe”,
,0dsyp $rodkorytowy bez ros$lin” oraz ,,depozycje piasku”. W korycie odnotowano
obecnos¢ stert lisci. Jedynym zidentyfikowanym gatunkiem roélin inwazyjnych byt
niecierpek himalajski.

4.4. Klodnica — odcinek 1

Badany odcinek obejmowat fragment doliny Ktodnicy powyzej stacji wodowska-
zowej, zlokalizowanej w rejonie mostu drogowego nad Ktodnica w Rudzie Slaskiej-
-Halembie, ponizej ujScia potoku Jamna (50°14'13,1"N; 18°51'51,3"E — 50°14'4,4"N;
18°52'10,6"E). Ktodnica w tym miejscu przeplywa przez szeroka, ptaska doling, okre-
$long w formularzu RHA jako ,,dolina o niewidocznych zboczach”. Caty analizowany
odcinek badawczy okreslony zostal w formularzu jako ,,znaczaco wyprostowany”.
Profilowanie brzegdéw nie jest jednak zwiazane z umocnieniami — w jednym przekroju
badawczym na prawym brzegu odnotowano umocnienia faszyna (na pozostatych od-
cinkach umocnienia nie wyst¢puja lub faszyna juz nie spetnia swojej funkcji). Mate-
riatem, z ktorego zbudowane sa brzegi koryta jest (zgodnie z zapisem stosowanym
w RHS) ,,ziemia”, natomiast na dnie zalega frakcja piaszczysta. Wyjatek stanowi
pierwszy przekrdj, zlokalizowany w bystrzu, gdzie dno koryta zbudowane jest z ka-
mieni. Poza bystrzem w pierwszym przekroju badawczym na pozostatym odcinku
rzeki zaobserwowano ,,przeptyw gladki”. Zagospodarowanie pasa pigciometrowego
od szczytu lewego praktycznie na catym odcinku stanowita ,.taka intensywna”, nato-
miast na prawym brzegu w poczatkowym odcinku byta to ,,strefa miejska/podmiejs-
ka”, a w dalszej kolejnosci ,,wysokie ziotorosla”, ,taka ekstensywna,” ,,grunty orne”
i ,laka intensywna”. Struktura roslinnosci brzegu i lewego szczytu w wigkszosci byta
,jednorodna”, natomiast na prawym brzegu i szczycie dominowata struktura ,,prosta”
i,,ztozona”. Na catej dlugosci odcinka RHS odnotowano wystepowanie ,,ro$lin zako-
rzenionych w brzegu i ptozacych si¢ po wodzie” oraz ,glonéw strukturalnych”
— w pierwszych dwoch przekrojach badawczych w duzej ilosci. Odizolowane i rozpro-
szone zadrzewienia nie powoduja zacienienia koryta. Na badanym odcinku nie odno-
towano elementéw cennych przyrodniczo. Sposrod roslin inwazyjnych wystgpowata
nawto¢ kanadyjska. W czasie prowadzenia badan zaobserwowano wystgpowanie ryb
(gatunku nie zdotano oznaczy¢).

4.5. Klodnica — odcinek 2

Badany odcinek byt zlokalizowany ponizej ktadki pieszej w rejonie kopalni ,,Ha-
lemba” w Rudzie Slaskiej-Halembie (50°14'18,9"N; 18°51'12,1"E — 50°14'21,0"N;
18°52'10,6"E). Koryto rzeki w badanym fragmencie doliny nie zostato wyprostowane
ani poglebione, nie odnotowano rowniez budowli pigtrzacych. Odcinek charakteryzo-
wal sie wystepowaniem ,,licznych odsypéw meandrowych” — zaobserwowano szes$¢
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,,00sypdéw nieutrwalonych roslinnos$cia” oraz dwoch ,,utrwalonych przez ro$linnos¢”.
Lewy brzeg buduja ,,zwir z piaskiem” i ,,ziemia” z przewaga frakcji piaszczystej, na-
tomiast prawy brzeg zbudowany jest w przewadze z ,,ziemi” z fragmentami piaszczy-
stymi. Material okreslono jako ,,piasek”. Dominujacym rodzajem przeptywu byt
»przeplyw gladki”, jednak az w czterech przekrojach oznaczono ,,przeptyw wartki”.
Wystapit réwniez ,,przeptyw rwacy i wznoszacy”. Praktycznie na calym badanym
odcinku wystepowaty ,,podcigcia brzegéw zaréwno stabilne, jak i erodujace”. Poza
wspomnianymi wczesniej ,,odsypami meandrowymi” oznaczono takze ,,odsypy brze-
gowe”. Na badanym fragmencie rzeki zidentyfikowano kilka ,,zastoisk bocznych”.
W pasie pigciometrowym od szczytu brzegow przewazaly ,,zakrzaczenia, wysokie
ziotoro$la i taki ekstensywne”. Dominowala prosta struktura roslinnosci. W korycie
nie stwierdzono wystgpowania roslinnosci — czgsciowo identyfikacja byta utrudniona
przez duza ilo$¢ osadow w wodzie (prawdopodobnie zwigzana ze zrzutem wod kopal-
nianych do rzeki powyzej badanego odcinka). Zadrzewienia wzdluz koryta wystepuja
w formie ciagtej, co w efekcie powoduje znaczne zacienienie koryta, odstoniecia ko-
rzeni na brzegach i wystgpowanie korzeni w wodzie. Nad korytem zwisaja konary,
a W rzece odnotowano ,,powalone drzewa i rumosz drzewny”. W korycie zaobserwo-
wano rowniez wystapienie ,,odsypu srédkorytowego nieutrwalonego roslinnoscia”. Na
badanym odcinku nie odnotowano dodatkowych cennych przyrodniczo elementow.
Stwierdzono natomiast wystgpowanie w duzej ilo$ci niecierpka himalajskiego i frag-
mentarycznie nawtoci kanadyjskiej.

4.6. Bytomka

Fragment doliny Bytomki, na ktérym przeprowadzono badanie metoda RHS, to
odcinek powyzej ul. K. Goduli w Bytomiu-Szombierkach w rejonie zabytkowego
osiedla Kolonia Zgorzelec (50°19'40"N; 18°53'39"E — 50°19'36"N; 18°54'3"E). Dolny
fragment analizowanego odcinka doliny zostal w ostatnich latach zrewitalizowany.
Badany odcinek, ktory okreslono jako ,,znaczaco wyprostowany”, prawie na calym
przebiegu pozbawiony jest umocnien. W przewazajacej czgsci koryta na dnie zalega
gruba warstwa mulu. Przeptyw na catej dlugosci jest ,,gltadki”. Materiatem zaro6wno
prawego brzegu, jak i lewego jest ,,ziemia”. W pierwszej zrewitalizowanej czesci od-
cinka w pasie brzegowym stwierdzono ,}take intensywna” na prawym brzegu oraz
lake intensywna” i ,,tereny podmokte” — zwiazane ze zbiornikiem zapadliskowym na
lewym brzegu. Poczawszy od piatego przekroju na obu brzegach wystepuja ,,zakrza-
czenia i zadrzewienia”. Struktura roslinnosci na brzegach w poczatkowym odcinku
jest jednorodna, natomiast w drugiej cze$ci odnotowano strukture¢ ztozona. Tylko
w jednym przekroju badawczym stwierdzono wystgpowanie roslinnosci w korycie
— ,ro$liny zakorzenione na brzegu z pedami ptozacymi sie¢ w wodzie”. Zadrzewienia
na badanym odcinku oceniono jako poéiciagte na lewym brzegu i jako rozproszone
kepy na prawym. Badany odcinek byl czg¢§ciowo zacieniony, nad korytem zwisaty
konary, miejscami korzenie drzew zostaty odstoniete w stoku brzegu. W korycie od-
notowano réwniez powalone drzewa. Sposrod atrybutow brzegdéw i dna zaobserwo-
wano ,,stabilne podcigcia brzegow” oraz ,,0dsyp brzegowy nieutrwalony roslinnoscia”.
W drugiej czesci badanego odcinka odnotowano cenne przyrodniczo ,tozowiska”.
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W rejonie badanego odcinka odnotowano kilka gatunkow roslin inwazyjnych: nawto¢
kanadyjska — w duzych ilosciach, a ponadto uczep amerykanski, kolczurke klapowana
i rdestowiec.

Lokalizacj¢ badanych odcinkéw na tle granic administracyjnych przedstawiono
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Rys. 1. Lokalizacja badanych odcinkow rzek
Fig. 1. Localization of analyzed river stretches

5. OCENA WSKAZNIKOWA BADANYCH ODCINKOW

Warto$ci czastkowe oraz suma punktow obliczonych dla poszczegdlnych odcin-
koéw zostata przedstawiona w tabelach.

5.1. Wskaznik naturalnoSci siedliska HQA

W tabeli 1 przedstawiono punktacj¢ poszczegolnych odcinkow badawcezych w za-
leznosci od wystepowania ocenianych cech, majacych wptyw na wartos¢ wskaznika
naturalnosci siedliska. Na tej podstawie dla kazdego odcinka obliczono wartosci
wskaznika HQA. Jak wynika z przedstawionych danych, warto$ci wskaznika HQA,
obliczone dla analizowanych odcinkéw badawczych, wskazuja na znaczne zréznico-
wanie poszczegdlnych rzek, natomiast stosunkowo niewielkie w obrgbie réznych od-
cinkéw badawczych tego samego cieku. Najwyzszy wskaznik naturalnosci — 43 pkt.
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otrzymano dla odcinka ,,Ktodnica 2” — wplywa na to przede wszystkim struktura ro-
slinnosci na skarpach i brzegu oraz duza ilo$¢ odsypéw meandrowych w korycie. Ba-
dany odcinek Ktodnicy ma nieprofilowane, naturalnie meandrujace koryto, co pozwo-
lito na powstanie duzej liczby odsypow meandrowych. W przypadku drugiego odcin-
ka badawczego na rzece Klodnica oraz na rzekach Slepiotka i Bytomka, gtéwnym
czynnikiem stosunkowo wysokiego wskaznika HQA bylta struktura roslinnosci na
brzegach. Na odcinku ,,Slepiotka 3” suma punktow byta w duzej mierze uwarunkowa-
na zroznicowanym charakterem materiatu podtoza. Zdecydowanie najgorszy wynik,
zgodnie z oczekiwaniami, otrzymano dla odcinka badawczego na Rawie — 4 pkt.,
gdzie jedynymi punktowanymi elementami byly: charakter przeptywu (3 pkt.) i uzyt-
kowanie brzegu (1 pkt).

Tabela 1. Wskaznik naturalno$ci siedliska HQA analizowanych odcinkow

Parametr $1 S2 S3 K1 K2 B | R
Typ przeptywu 6 5 4 4 6 3 |3
Materiat dna koryta 0 4 9 4 3 5 10
Naturalne elementy morfologiczne koryta 0 1 1 0 1 0] 0
Naturalne elementy morfologiczne brzegéw 0 2 3 0 0 2 0
Struktura roslinno$ci brzegowej 12 12 8 1" 11 110
Odsypy meandrowe 0 0 0 0 16 0 0
Grupy ro$lin wodnych 3 3 3 2 0 1 0
Uzytkowanie terenu w pasie 50-m od szczytu brzegu 0 1 0 0 0 1 0
Zadrzewienia i elementy morfologiczne im towarzyszace 7 2 4 2 6 5 1
Cenne przyrodniczo elementy Srodowiska rzecznego 5 5 5 0 0 0 0
SUMA PUNKTOW 33 | 3 | 37 | 23 | 43 |28 | 4

Odcinki badawcze: S1 — Slepiotka 1; S2 — Slepiotka 2; S3 — Slepiotka 3; K1 — Klodnica 1; K2 — Ktodnica
2; B — Bytomka; R — Rawa.

Zrddlo: Obliczenia wlasne.

5.2. Wskaznik przeksztalcenia siedliska HMS

W tabeli 2 przedstawiono punkty przyznane poszczegdlnym odcinkom badaw-
czym w zalezno$ci od wystgpowania ocenianych cech majacych wplyw na przeksztat-
cenie siedliska. Na tej podstawie dla kazdego odcinka obliczono wartosci wskaznika
HMS. Otrzymane wartosci wskaznika przeksztatcenia siedliska HMS wskazuja na
bardzo duze zr6znicowanie zarowno badanych rzek, jak i odcinkéw badawczych na tej
samej rzece (nawet sasiadujacych ze soba). Jako odcinki o najbardziej przeksztatco-
nych siedliskach wskazane zostaty — Rawa oraz Slepiotka 1, odpowiednio 75 i 64 pkt.
Najwickszy wpltyw na tak wysokie warto$ci wskaznika w obu przypadkach ma wypro-
filowanie, poglebianie oraz umocnienie koryt rzecznych. Brak tych elementéw zna-
czaco wptynat na niskie wartosci wskaznika dla odcinkéw zlokalizowanych na By-
tomce i Klodnicy. Najnizsza warto$¢ rowna 0 pkt. otrzymano dla odcinka ,,Ktodnica
2” — tego samego, dla ktorego obliczono najwyzsza wartos¢ HQA. Jednakze, o ile
w tym przypadku zalezno$¢ HQA i HMS byta zgodna z oczekiwaniami (czyli wysoki
wskaznik HQA — niski wskaznik HMS — 43:0), to w przypadku Slepiotki stosunkowo
wysoki wskaznik HQA nie przektada si¢ na niska wartos¢ HMS (stosunek 33:64 oraz
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35:45). Wynika z tego, ze nie mozna wyciaga¢ wnioskéw o stanie hydromorfologicz-
nym badanego odcinka jedynie na podstawie jednego ze wskaznikow.

Tabela 2. Wskaznik przeksztatcenia siedliska HMS

Parametr $1 |82 |83 | K1 K2 B | R

g - umocnienie brzegow 20 | 14| 6 2 0 1120

g ‘é’ umocnienie dna koryta 20 12| 0 0 0 0 |20

ﬁ g wyprofilowanie brzegow lub dna 10 7 |10 10 0 10 | 10
g2 koryto wielodzielne oo o] 0o | o | 0]H10

% “_§ obwatowanie na skarpie brzegowej 0 0 0 0 0 0 0

§ = przepust 0 0 0 0 0 0 0

% ; budowla pigtrzacalprzeprawa 0 0 0 0 0 0 0
& brzeg rozdeptany przez zwierzeta hodowlane 0 0 0 0 0 0 0

& kladka dla pieszych 0 0 0 0 0 0 0
% g most drogowy lub kolejowy 1 1 2 1 0 0 1
% g g ostroga ololo] o 0o |o0o]o
-§ 03) = budowla pigtrzacalprzeprawa 0 0 0 0 0 0 0
2 § S przepust 0010 0 0 0|0
§ % woda spietrzona na skutek budowli pigtrzacych 0 0 0 0 0 0 0
@ koryto znaczaco pogtebione 1010 | 0 0 0 0 | 10
g 0:7 5 materiat dna koryta pochodzenia antropogenicznego 0 0 0 0 0 0 1
g gu—g umocniony caty profil brzegu 2 0 0 0 0 0 3
% %i S 5 profilowany brzeg 0010 0 0 010
§ > % E: wielodzielny profil brzegu 0 0 0 0 0 0 0
§ § § *‘é obwatowanie na skarpie brzegowej 0 0 0 0 0 0 0
g § ﬁg = |obwatowanie poza skarpa brzegowa 0 0 0 0 0 0 0
% 8 g usuwanie roslin z koryta 0010 0 0 0|0
a @E wykaszanie brzegéw 1011 0 0 110
SUMA PUNKTOW 64 | 45 | 19 | 13 0 12 | 75

Odcinki badawcze: S1 — Slepiotka 1; S2 — Slepiotka 2; S3 — Slepiotka 3; K1 — Klodnica 1; K2 — Klodnica
2; B — Bytomka; R — Rawa.
Zrodlo: Obliczenia whasne.

5.3. Polski wskaznik przeksztalcenia siedliska — PIHM

Wyniki otrzymane dla polskiego wskaznika przeksztalcenia siedliska PIHM (tab.
3), sa zgodne z wynikami otrzymanymi dla wskaznika HMS. Dodatkowym czynni-
kiem wptywajacym na wzrost warto§ci wskaznika jest znaczne wyprostowanie koryta.
Podobnie jak dla wskaznika HMS wynik otrzymany dla odcinka badawczego ,,Ktod-
nica 2” wyniost 0 pkt.
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Tabela 3. Polski wskaznik przeksztatcenia siedliska PIHM

Parametr $1 S2 S3 K1 K2 B R
@ umochnienia brzegéw 16 12 3 0,25 0 05 20
g umochnienia dna koryta 20 12 0 0 0 0 20
2§ |wyprofilowanie brzegow 10 7 10 10 0 10 10
2 g wielodzielny profil brzegéw 0 0 0 0 0 0 0
§ € |wyprofilowanie dna koryta 10 7 10 0 0 10 10
~ = |obwatowanie na skarpie brzegowej 0 0 0 0 0 0 0
‘S 8  |przepusty 0 0 0 0 0 0 0
% 5 |budowle pigtrzace 0 0 0 0 0 0 0
g S [przeprawy 0 0 0 0 0 0 0
§ Ibrzeg rozdeptany przez zwierzeta hodowlane 0 0 0 0 0 0 0
ub cztowieka
mosty silnie oddziatujace na $rodowisko 1 0 1 0 0 0 0
mosty $rednio oddziatujgce na $rodowisko 0 0 0 0,5 0 0 0,5
mosty stabo oddziatujace na Srodowisko 025 | 025 | 05 0 0 0,25 0,5
ostrogi silnie oddziatujace na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 0
ostrogi $rednio oddziatujace na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 0
ostrogi stabo oddziatujace na Srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
budowle poprzeczne lub bystrotoki silnie oddziatuja- 0 0 0 0 0 0 0

ce na $rodowisko

budowle poprzeczne lub bystrotoki $rednio oddziatu-
jace na $rodowisko

budowle poprzeczne lub bystrotoki stabo oddziatuja-

o
o
o
o
o
o
o

Budowle wodne niezarejestrowane w profilach kontrolnych

. : 1 0 0 0 0 0 0
ce na Srodowisko
przeprawy silnie oddziatujace na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 0
przeprawy $rednio oddziatujace na srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
przeprawy stabo oddziatujgce na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 0
przepusty silnie oddziatujace na Srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
przepusty $rednio oddziatujgce na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 0
przepusty stabo oddziatujgce na Srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
woda spietrzona na skutek obecno$ci budowli
pietrzacych 0 0 0 0 0 0 0
koryto znaczaco wyprostowane 10 10 10 10 0 10 10
@ materiat dna silnie oddziatujacy na $rodowisko 0 0 0 0 0 0 1
g ag E materiat dna $rednio oddziatujacy na srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
g § 6 |[materiat dna sfabo oddziatujgcy na srodowisko 0 0 0 0 0 0 0
S ;'_: umochniony caty profil brzegu 0 0 0 0 0 0 4
§ % o ::>’ umocniona tylko podstawa brzegu 2 2 2 0 0 0 0
a 2 S ' |profilowany brzeg 0 0 0 0 0 0 0
58 £ § |wielodzielny profil brzegu 0 0 0 0 0 0 0
_*; @ .27 |obwalowanie na skarpie brzegowej 0 0 0 0 0 0 0
g g g |obwatowanie poza skarpa brzegowa 0 0 0 0 0 0 0
£ 82 |usuwanie roslin z koryta 0 0 0 0 0 0 0
o wykaszanie brzegow 1 1 0 0 0 1 0
SUMA PUNKTOW 7125 | 51,25 | 36,5 | 20,75 0 31,75 | 76,0

Odcinki badawcze: S1 — Slepiotka 1; S2 — Slepiotka 2; S3 — Slepiotka 3; K1 — Klodnica 1; K2 — Kfodnica
2; B — Bytomka; R — Rawa.
Zrodlo: Obliczenia wlasne.

119



Mining and Environment

60 6 90 6
m badania prowadzone w Polsce mbadania prowadzone w Polsce

@
g
w

mbadania prowadzone przez
autordw

=

o
3
=

&
lloéé przebadanych odcinkéw

mbadania prowadzone przez
3

5
autorow %
40 4
30 3 E
20 2 £
3
= - . 1R H ——.

010 10-20 2030 3040 4050 5060 6070 F0-80 8090  90-100 010 1020 2030 3040 4050 5080 6070 7080 8090 90-100
HMS

Ilosé przebadanych odcinkéw
3 8

ot przebadanych odcinkéw w Polsce

Ilosé przebadanych odcinkéw w Polsc:
N
8

5

Rys. 2. Zréznicowanie wartosci wskaznikéw HQA i HMS dla polskich rzek ocenianych metodg RHS
(Jusik 2007)

Fig. 2. Diversity of HQA and HMS indicators values for Polish rivers assessed by the RHS (Jusik 2007)

Poréwnujac otrzymane wyniki wskaznikow HQA i HMS z badaniami prowadzo-
nymi na innych obszarach Polski (rys. 2), mozna zauwazy¢, ze wartosci wskaznika
naturalnosci otrzymane dla badanych odcinkow sa zblizone do warto$ci najczesciej
otrzymywanych na terenie Polski, z wyjatkiem odcinka badawczego na rzece Rawa
(HQA = 4). Odmienna sytuacja wystepuje w przypadku wskaznika HMS. Tylko
w przypadku jednego z odcinkow na rzece Ktodnica odnotowano wskaznik HMS taki,
jaki najczesciej odnotowywany byt w zrealizowanych w Polsce badaniach (przedziat
warto$ci wskaznika HMS od 0 do 10 pkt.) Jak wynika z tego poroéwnania, analizowa-
ne odcinki rzek naleza do silnie przeksztatconych, stad pomimo obliczonych wartosci
wskaznika HQA, zblizonych do $redniej dla Polski, zanotowano znaczaco gorsze wy-
niki pod wzgledem poziomu przeksztatcen siedliska (HMS).

6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona seria badan, polegajaca na ocenie, wedlug brytyjskiej metody
River Habitat Survey, stanu hydromorfologicznego wybranych fragmentow ciekow
miejskich, wskazuje na duze zréznicowanie wynikow. Roznice w otrzymanych wyni-
kach wystapity zarowno migdzy badanymi rzekami, jak i w obregbie tego samego cieku
na odcinkach ze soba sasiadujacych. Przyczyn takiego zr6znicowania wynikow, poza
urozmaiconym zagospodarowaniem zlewni §laskich miast, nalezy upatrywaé w nie-
wielkiej liczbie czynnikow silnie wptywajacych na oceng koncowa wskaznikow natu-
ralnosci i przeksztatcenia siedliska. Szczegolnie dotyczy to wskaznika przeksztatcenia
siedliska HMS (profilowanie, poglgbianie i umacnianie koryta). W dalszych bada-
niach nalezy podda¢ analizie realne oddzialywanie na warunki morfologiczne dolin
rzecznych tych czynnikow, ktore silnie wptywaja na ocene wskaznikowa. Pozwoli to
na potwierdzenie silnego zréznicowania hydromorfologicznego dolin w zurbanizowa-
nej czesci Gornego Slaska lub sktoni do zweryfikowania wybranej metody badawczej.
Zasadne jest rowniez wzigcie pod uwage w badaniu morfologii i przeptywu rzek miej-
skich elementow, ktore nie sa uwzglednianie w metodzie RHS, jak np. ogrodzenia
wzdtuz lub w poprzek ciekow czy zrzuty $Sciekéw nieoczyszczonych i wod opado-
wych (w metodzie RHS uwzglednia sie jedynie aspekt morfologiczny wylotow), ktore
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znaczaco zmieniaja rezim hydrologiczny rzeki. W tym konteks$cie wydaje sig, ze za-
sadne jest przetestowanie w warunkach polskich opracowanej w Wielkiej Brytanii
metody Urban River Survey (URS). Metoda ta bazuje na omawianej w artykule meto-
dzie RHS, stanowiac jej modyfikacje¢ (Gurnell, Shuker 2011) i w odrdznieniu od RHS,
ktéra zostata opracowana z mysla o ocenie rzek o cechach naturalnych, jest ona ukie-
runkowana na oceng hydromorfologiczng rzek typowo miejskich. Pozwala zarejestro-
wac znacznie wigcej cech typowej rzeki miejskiej niz metoda RHS, co powinno skut-
kowa¢ precyzyjnymi wynikami pozwalajacymi oceni¢ stan badanej rzeki.
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