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Streszczenie

Technologie zgazowaniaegia a1 technologiami dojrzatymi, ktére znajdugastosowanie w przersig.
W dalszym cigu prowadzoneasjednak prace nad rozwojem nowych i doskonaleniemigtniepcych
rozwiazan technologicznych w tym zakresie. Liczne prace bada pdwigcono zastosowaniu katalizato-
row w omawianym procesie. W niniejszej pracy prizd®no wyniki bada eksperymentalnych procesu
zgazowania parwodr wegla z dodatkiem KCO; jako katalizatora procesu w laboratoryjnej ingtiala
z reaktorem ze ziem statym. Badaniom poddanegiel pochodzcy z kopalni ,Szczygtowice” z poktadu
405/1. Przeprowadzono dwie serie eksperymentowieiwpzej z nich zgazowywanoegiel bez dodatku
katalizatora w temperaturze 700, 800 i 9D0Obktos¢ produkowanego gazu w temperaturze *@0yta
okoto 20% wiksza, ni objtos¢ gazu otrzymanego w procesie zgazowania w tempeeatd00C.
W drugiej serii eksperymentéwegiel zgazowywano z dodatkiem 5, 7,5, 10, 12,5175, 20 i 22,5% wag.
K,CO; w temperaturze 70C. Przy zastosowaniu po#sj 10% wag. KCO; zaobserwowano wzrost $c
produkowanego gazu w procesie oraz zmiany w jetgmzie. Jako optymadnilos¢ katalizatora okrdono
15% wagK,CO;, dla ktérego otrzymano aitps¢ gazu, porownywalnz obgtoscia uzyskam w temperatu-
rze 900C bez dodatku katalizatora.

Investigations into the hard coal gasification proess in the presence of §CO;

Abstract

Coal gasification technologies are commercially provNevertheless, the development of new and
improvement of the existing technological solutiamghe field are still of research interests. Nuows
research works have been devoted to the applicafiaratalysts in the process concerned. In the pre-
sented work the experimental results of steamigatisn of coal with KCO; as a catalyst in a laboratory
scale fixed-bed reactor are presented. In the ewrpats coal from coal seam no 405/1 of “Szczygi@hic
coal mine was used. Two series of experiments wer®rmed. In the first one coal was gasified with
steam without addition of the catalyst at the terapge of 700, 800 and 900. The volume of gas pro-
duced at 90TC was approximately of 20% higher than the volumimiold at 708C. In the second series
of experiments coal was gasified with 5, 7.5, 15115, 17.5, 20 and 22.5% w/w 0$®0; at 700C.
Addition of over 10% w/w of KCOsresulted in increase in product gas volume and gdmin its com-
position. The optimum amount of the catalyst wateimheined to be 15% w/w of CO,, for which gas
volume, comparable with the one generated at@@tthout catalyst, was obtained.

1. WPROWADZENIE

Wegiel stanowi obecnie podstavbezpieczéstwa energetycznegiwiata. Jego
zasoby szacujeesha okoto 120 lat, przy zasobach gazu ziemnegmgiamie okoto 63
lat i ropy naftowej 46 lat (BP 2010). Ponad 48#6atowej oraz okoto 95% produkcji
energii elektrycznej w Polsce jest opartej rggw. Przewiduje si 87% wzrosgwiato-
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wej produkcji energii elektrycznej w latach 2006320 ze stalym udzialem egla
w bazie surowcowej na poziomie okoto 40% (U.S. RDY.0). Procesy termochemicz-
nej konwersji wgla wiaza sic jednak z emigj zanieczyszczg takich jak: CQ, NQ,,
SQ, oraz pytdw. W celu minimalizacji negatywnego oddizivania nasrodowisko pro-
ceséw przetworstwaeggla do celéw energetycznych promuje rsizwijanie i wdraanie
czystych technologii wglowych, w tym technologii zgazowania, réwhiegazowania
podziemnego (Stezyk i in. 2010, 2011), charakteryzaych s¢ wyzsz sprawnécia

i Nnizszymi emisjami zanieczyszdze poréwnaniu z technologiami spalania.

Na swiecie dziataj obecnie 144 instalacje zgazowaniaaczhej mocy cieplnej
gazu syntezowego 71 tys. MWt. Ocenig g& do 2016 r.dczna moc instalacji wzro-
snie do 122 tys. MWt, czemwizie towarzysz§ wzrost udziatu mocy produkowanej
w oparciu o wgiel (z obecnych 51 do 62%), przy utrzymaniu mocydpkowanej
w oparciu o biomasi odpady na poziomie parg 1% (NETL 2010). Jednocgse
produkcja, sktadowanie i transport wodoru, jako noresnego, przyjaznegmdowi-
sku na@nika energii, stanowi obecnie przedmiot priorytetowych prac badawczo-
-rozwojowych zaréwno w UE, jak i raviecie, np. w USA. W zwizku z powyszym
zasadne jest prowadzenie rownig Polsce badanad procesem zgazowaniggha
oraz jego optymalizacji z zastosowaniem katalizatorw celu produkcji gazu boga-
tego w wodér. Wdrzenie technologii umdiwitoby zapewnienie bezpiecastwa
energetycznego kraju w oparciu 0 wiasne surowasiozowaniem zrownowanych
systemow energetycznych. Wpisatoby ® take w prace nad rozwojedwiatowej
gospodarki wodorowej. Dagihe g liczne prace badawcze ggaecone zgazowaniu
wegla, w tym zgazowaniu z zastosowaniem katalizatprdwazliwiajacych midzy
innymi prowadzenie procesu wzezej temperaturze, przy zachowaniu lubcksze-
niu stopnia konwersji wgla, wzrgcie reaktywnéci karbonizatow wglowych, ktorej
wartas¢ stanowi istota informacg na temat mdiwosci zastosowania paliwa w da-
nym procesie (Smalski 2007, 2008, 2010, 2011; Sharma, Takanohashg 3a08),
zwigkszeniu wydajnéci procesu i optymalizacji sktadu gazu, zaie od wymogow
zwiazanych z jego zastosowaniemsM badanych substancji i zvekéw o dziataniu
katalitycznym w procesie zgazowaniagla do gazu bogatego w wodor ma wy-
mienic metale alkaliczne (Hauserman 1994; Timpe i in.792wiazki zelaza (Ohtsu-
ka, Asami 1997; Timpe i in. 1997; Yu i in. 2006)Klo (Timpe iin. 1997) lub wapnia
(Ohtsuka, Asami 1997; Lin i in. 2002a, 2002b, 20@B806; Mondal i in. 2005).
Zwiazki potasu bylty wczaniej badane w aspekcie zastosowania w procesidi-kata
tycznego zgazowaniaeggla do gazu bogatego w metan (Juntgen 1983; Na9B3; 1
Hauserman 1994) i woddr (Wang i in. 2005, 2009;r@laa Takanohashi, Saito 2008).
Badania oméwione w niniejszej pracy nad wptywemsdiowym i jakasciowym
zwiazkow potasu na efektywlé procesu zgazowaniaggla z polskich zasobow su-
rowcowych, stanowii wkiad do bada prowadzonych obecnie daviecie nad wysoko
sprawnymi i ekonomicznie konkurencyjnymi technosogi produkcji gazu bogatego
w wodor. Technologie te moglyby zapewnizrost bezpiecZsstwa energetycznego
kraju, przy zachowaniu zasad zréwnaasaego rozwoju.
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2. METODYKA BADA N KATALITYCZNEGO PROCESU ZGAZOWANIA
WEGLA PAR A WODNA

Badania procesu zgazowaniagha byty prowadzone dwuetapowo w laboratoryj-
nej instalacji z reaktorem ze ziem statym. W pierwszym etapie badano proces zga-
zowania wgla pas wodra w temperaturze 700, 800 i 9D W drugim etapie bada
zgazowywano wgiel z dodatkiem rinych ilosci katalizatora w temperaturze 700°C.
Schemat instalacji przedstawiono na fotografii dtomiast szerszy opis dziatania
instalacji mana znale¢ w pracach Smaiskiego (2007, 2010).

Fot. 1. Instalacja do badania proceséw katalitycznego zgazowania wegla w reaktorze ze ztozem statym
(Smolinski 2007, 2010)

Photo. 1. Installation for testing the processes of catalytic coal gasification in the fixed-bed reactor
(Smolinski 2007, 2010)

W pierwszej serii badaprobka wgla o masie 10 g w stanie analitycznym byta
umieszczana w dolnej €xi reaktora poneidzy dwiema warstwami waty kwarcowej,
zapewniajcej lepszy rozktad temperatury oraz zapobigggjporywaniu ziaren probki
przez media gazowe doprowadzane do reaktora. Pknigniu reaktora i sprawdzeniu
szczelnéci uktadu, byt on z umieszczemvewratrz préblg ogrzewany za pomagieca
oporowego, do zadanej temperatury 700, 800 f@P@ pedkascia 1,33Cs™. Po usta-
bilizowaniu st temperatury do witrza reaktora byta wprowadzana para wodna, & nat
zeniem przeptywu 5,33-T0cnt-s*. Powstajce w procesie zgazowania produkty gazo-
we byly kierowane do uktadu separatorow, w celuzyatania smoty wglowej i wil-
goci. Obgtos¢ schtodzonego i osuszonego produktu gazowego bigezoma za pomo-
ca przeptywomierza masowego, natomiast jego sktadizamano w sposéb gity,
przy wyciu dwukanatowego chromatografu gazowego Agil€ai0a\.

W drugiej serii eksperymentéw zbadano wpltyw kayaliny K,CO; na proces
zgazowania wgla. W tym celu probkwegla o masie 10 g mieszano zGO; w ilosci
5, 7,5, 10, 12,5, 15, 17,5, 20, 22,5% wag. dase ogrzewanoaj w reaktorze do
temperatury 700C. Po ustabilizowaniu temperatury do reaktora hwypowadzana
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para wodna, z nateniem przeplywu 5,33-10cn?-s'. Analogicznie do testéw zga-
zowania bez dodatku katalizatora, otrzymywany wcesie gaz byt osuszany
I oczyszczany, a jego apps¢ byta mierzona przy ayciu przeptywomierza masowe-
go, natomiast skiad przyzyciu chromatografu gazowego.

Kazdy eksperyment powtorzono trzykrotnie, axkowe wartéci sa wartagsciami
srednimi.

Na podstawigredniej ilgici powstagcej mieszaniny gazowej oraz jej sktadu pro-
centowego obliczono waré opatows otrzymanego gazu z rownania

Qg = D GW, MIm ™ (1)

gdzie ¢; okresla srednie stzenia poszczegollnych sktadnikéw produkowanego gazu
syntezowego [% obj.], natomiadt — ich ciepto spalania [Mdi .

3. CHARAKTERYSTYKA PROBEK W EGLA DO BADAN

Do bada wytypowano wgiel z kopalni ,Szczygtowice” z poktadu 405/1. Pkdb
wegla zostaty pobrane zgodnie z narPN-90/G-04502. Dla prébek wykonano analiz
elementara na zawart& pierwiastkbw C, H, N i S oraz anajitechniczia na zawar-
tos¢ wilgoci, popiotu i czsci lotnych. Ponadto, okékono ciepto spalania, waié opa-
towa i wtasciwosci popiotu, takie jak: temperatura spiekaniaghknienia, topnienia oraz
ptynigcia, w atmosferze utlenigjej. Wyniki tych analiz przedstawiono w tabeli 1a-B
dania przeprowadzono w akredytowanym laboratorilaktatiu Oceny Jakoi Paliw
Statych w Gléwnym Instytucie Gérnictwa zgodnie Dwinzujacymi normami dla po-
szczegolnych oznacze PN-G-04511:1980 — zawasto wilgoci catkowitej, PN-G-
04560:1998 i PN-ISO 1171:2002 — zawaftpopiotu, PN-G-04516:1998 i PN ISO-
562:2000 — zawarfo czsci lotnych, PN-G-04513:1981 — cieplo spalania i teér
opatowa, PN-G-04535:1982 i PN-ISO 540:2001 — tewmtpea topliwdci popiotu, PN-
G-04584:2001 i PN-ISO 334:1997 — zawait&®, PN-G-04571:1998 — zawastoC?,
HZi N oraz PN-G-04516:1998 — wskak fixed carbon

Tabela 1. Wyniki analiz wlasciwosci fizykochemicznych badanych probek wegla z kopalni ,Szczygtowice”
z poktadu 405/1

Parametr Wartosci dlg préobek w.QgI”a z kopalni
»Szczyglowice
Stan roboczy
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej WY, % 2,91
Zawarto$¢ popiotu A”, % 7,04
Zawarto$¢ siarki catkowitej S¢, % 0,30
Warto$¢ opatowa Qf, kd/kg 31095
Stan analityczny
Zawarto$¢ wilgoci catkowitej W2, % 1,36
Zawarto$¢ popiotu A?, % 7,15
Zawarto$¢ czesci lotnych Va, % 28,80
Ciepto spalania Qs?, kJ/kg 32743
Warto$¢ opatowa Q7, kd/kg 31630
Temperatura topliwo$ci popiotu oxy: temperatura spiekania ts, °C 970
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cd. Tabeli 1
Temperatura migknienia fa, °C 1310
Temperatura topnienia ts, °C 1340
Temperatura plyniecia fc, °C 1370
Zawarto$¢ siarki catkowitej S¢, % 0,3
Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego Ce, % 79,75
Zawarto$¢ wodoru He, % 4,42
Zawarto$¢ azotu N2, % 1,32

Stan suchy
Zawarto$¢ popiotu Ad, % 7,25
Zawartos$¢ siarki catkowitej S¢, % 0,3
Zawarto$¢ czesci lotnych \daf, % 31,48
Ciepto spalania Qs%f, kJ/kg 35788

4. WYNIKI I DYSKUSJA

Na rysunku 1 przedstawiono catkowilos¢ gazu oraz jego sktad procentowy
uzyskany w czasie jednej godziny testu, w procegazowania wgla kamiennego
w temperaturze 700, 800 i 9D
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Rys. 1. Catkowita objeto$¢ (a) oraz sktad procentowy gazu (b) otrzymanego w procesie zgazowania parg,
wodng wegla kamiennego z kopalni ,Szczygtowice” w temperaturze 700, 800 i 900°C

Fig. 1. Total gas volume (a) and percentage composition (b) of gas obtained in the process of steam
gasification of “Szczygtowice” coal at the temperature of 700, 800, and 900°C
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Na podstawigredniej obgtosci powstagcej mieszaniny gazowej oraz jej skladu
procentowego obliczono wakbopatows gazu otrzymanego w procesie zgazowania
par wodm w temperaturze 700, 800 i F@D (tab. 2).

Tabela 2. Warto$¢ opatowa Qg [MJ[m3] gazu otrzymanego w procesie zgazowania parg wodng wegla
z kopalni ,Szczygtowice” w zakresie temperatury 700-900°C

Parametr Temperatura, °C
700 800 900
Qg MJIm3 9,0 9,1 94

Wartaé¢ opatowa gazu, jego 6 oraz stopigd konwersji wegla rosty wraz ze
wzrostem temperatury procesu zgazowania (rys. akdWita obgtos¢ produkowa-
nego gazu byta odpowiednio o 8 i 19%eksza w temperaturze 800 i 9@ niz
w temperaturze 70C€. Wraz ze wzrostem temperatury procesu zgazowaaahser-
wowano réwnie obnizenie s¢zenia wodoru w produkowanym gazie. Zmalatlo ono
z 58,7% obj. w temperaturze 7@ do 57,5% obj. w 90C. JednocZmie nasipit
spadek stzenia dwutlenku wgla z 22,8% obj. w temperaturze 7Q0do 16,7% obj.
w 900°C. Zaobserwowano natomiast wzrosgzehia tlenku wgla w gazie z 18,5 do
25,0% obj. odpowiednio w temperaturze 700 i @I naczny wzrost stenia tlenku
wegla, przy jednoczesnym olieiniu stzenia dwutlenku wgla i nieznacznym obni-
zeniu stzenia wodoru w produkowanym gazie ze wzrostem teatpgr, ttumaczy
wzrost wartéci opatowej produkowanego gazu (tab. 2). Stosunelowy CO/CQ
w gazie produkowanym w procesie zgazowaniglev pag wodra w temperaturze
700, 800 i 90@C przedstawiono na rysunku 3.

0,95

0,9

0,85 I

0,8 .

Stopie n konwersjiw egla

0,7 I

0,65

700 800 900

Temperatura, °C

Rys. 2. Stopien konwersji wegla w procesie zgazowania parg wodng w temperaturze 700, 800 i 900°C

Fig. 2. Carbon conversion rate in the process of steam gasification of coal at the temperature of 700,
800, and 900°C
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Rys. 3. Stosunek molowy CO/CO2 w gazie produkowanym w procesie zgazowania parg wodng wegla
z kopalni ,Szczygtowice” w temperaturze 700, 800 i 900°C
Fig. 3. Molar ratio CO/CO2 in gas generated in the process of steam gasification of “Szczygtowice” coal
at the temperature of 700, 800, and 900°C

Obnizenie stzenia dwutlenku wygla i jednoczesny wzrostegenia tlenku wgla
obserwowany ze wzrostem temperatury prowadzenieeptn wynika z reakcji Bou-
douarda oraz niewygtowania reakcji konwersji tlenkuegla pas wodrg w tempera-
turze powyej 800C. Obserwowane w catym zakresie temperatury niskigenie
metanu jest spowodowane wymbwaniem reakcji reformingu metanu parodmn
oraz tzw. suchego reformingu metanu dwutlenkiesgla

CHy +H,0 = CO +3Hy )

+CO, , =2CO, +2H

CH 4(9) 2(g) (@ 2(g) (3)

Dalsze badania byly ukierunkowane na élmeie wptywu KCO; ha proces zga-
zowania wegla pas wodra, a w szczegolnei wptywu udziatu wagowego katalizatora
na skitad i ohjtos¢ produkowanego gazu w temperaturze “tNa rysunku 4 przed-
stawiono catkowy objetos¢ oraz sktad procentowy gazu uzyskanego w czasieejed
godziny testu, w procesie zgazowaniggla kamiennego w temperaturze 700
z dodatkiem 5, 7,5, 10, 12,5, 15, 17,5, 20 i 22y#84. K;CO;. Stwierdzonoze doda-
tek 51 7,5% wag. katalizatora nie powodowat zmmaobjgtosci i sktadzie produko-
wanego w procesie zgazowania gazu, w porbwnanagerg otrzymanym w procesie
Zgazowania wgla pas wodm, w temperaturze 70C bez dodatku katalizatora. Do-
piero przy zastosowaniu dawki 10% wapCO; zaobserwowano rowniewzrost
catkowitej obgtosci produkowanego gazu o 13%zydie wigkszej ilasici K,CO; wy-
wotato réwnie wzrost stopnia konwersji ggla w procesie (rys. 5). Ponadto, zaob-
serwowano niewielki wzrost gtenia wodoru w produkowanym gazie z 58,7 do
59,4% obj. Jednoczgrie odnotowano wyrane obnienie s¢zenia tlenku wgla z 18,5
do 10,7% obj. i wzrost stenia dwutlenku wgla z 22,75 do 29,16% obpdpowied-
nio w procesie bez i z dodatkiem katalizatora. Zaolyowano réwnie obnizenie
stezenia metanu z 1,3 do 0,8% obj. Zkézenie udzialu wagowego katalizatora do
15% wag. KCO; spowodowato dalszy wzrost $ld gazu oraz zmiany w jego skia-
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dzie. Zaobserwowano wzrost catkowitej gibfci gazu o 17% oraz wzrostegenia
wodoru i dwutlenku wgla w produkowanym gazie do odpowiednio 60,5 i 29¢bj.,

a take obnienie stzenia tlenku wgla i metanu odpowiednio do 9,0 i 0,8% obj.,
w poréwnaniu z gazem otrzymywanym w procesie zgaravwgla bez dodatku
katalizatora w temperaturze 7@ Ta ilas¢ katalizatora stanowita wa§é graniczn,
powyzej ktérej dalsze zwkszanie jego udziatu nie powodowata jaryraznych zmian
w ilosci i sktadzie produkowanego gazu.
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Rys. 4. Catkowita ilo$¢ (a) oraz skitad procentowy gazu (b) otrzymanego w procesie zgazowania parg
wodng wegla kamiennego z kopalni ,Szczygtowice” w temperaturze 700°C z dodatkiem 5, 7,5, 10, 12,5,
15, 17,5, 201 22,5% wag. K2CO3

Fig. 4. Total gas volume (a) and percentage composition (b) of gas generated in the process of steam
gasification of “Szczygtowice” coal at the temperature of 700°C with the addition of 5, 7.5, 10, 12.5, 15,
17.5, 20 and 22,5% wiw of K2COs

W tabeli 3 przedstawiono wagbopatows gazu otrzymanego w procesie zgazo-
wania pag wodrg wegla w obecnéci katalizatora KCO; w temperaturze 700°C. Gaz
uzyskany w procesie katalitycznego zgazowania pardra wegla (dodatek KCO;
powyzej 10% wag.) charakteryzowalksnizsz, wartccia opatows niz gaz produko-
wany bez dodatku katalizatora w temperaturze 7068(hyto spowodowane ol
niem stzenia tlenku wgla i wzrostem stenia dwutlenku wgla w produkowanym
gazie. Mimo to odnotowano znaczny wzrost jeg@todgi. Ponadto, gaz ten charakte-
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ryzowat s¢ wyzsz zawartdcia wodoru, nk gaz produkowany w procesie zgazowania
wegla bez dodatku katalizatora. Na rysunku 6 przedsteo stosunek molowy
CO/CQ, w gazie produkowanym w procesie zgazowanigla pas wodra w obec-

nosci réznych udziatbw wagowych katalizatora w temperatut@e C.

Stopie n konwersji w egla
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Rys. 5. Stopien konwersji wegla w procesie zgazowania parg wodng z dodatkiem 5, 7,5, 10, 12,5, 15,
17,5, 20§ 22,5% wag. K2COs w temperaturze 700°C

Fig. 5. Carbon conversion rate in the process of steam gasification of coal with the addition of 5, 7.5, 10,

Tabela 3. Warto$¢ opalowa Qg [MJh?3] gazu ofrzymanego w procesie zgazowania parg wodng wegla
z kopalni ,Szczygtowice” w temperaturze 700°C w obecnosci 5, 7,5, 10, 12,5, 15, 17,5, 20 i 22,5% wag. K2COs

12.5, 15, 17.5, 20 and 22.5% w/w of K2COs at the temperature of 700°C
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Fig. 6. Molar ratio CO/COz in gas generated in the process of steam gasification of “Szczygtowice” coal

with addition of 5, 7.5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20 and 22.5% w/w of K2COs at the temperature of 700°C
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Dla przeprowadzonych baflaeksperymentalnych zaproponowano eagjacy
mechanizm katalitycznego procesu zgazowania (Wamg2009):

K. CO;+C—-K,O+CQ+C 2
K:O+CQ+C—2K+CGO +CO 3
2K + 2nC— 2KC, (4)

2KC, + 2H,0 — 2nC + 2KOH + H (5)
2KOH + CQ — K,CO; + H,0 (6)

W badaniach Wang i inni (2009) stwierdzile gaz otrzymywany w procesie
zgazowania parwodm wegla z dodatkiem 10-17,5% wag. katalizatora chargkte
zowal st wysolg zawartdcia wodoru i nisly zawartdcia tlenku wegla oraz praktycz-
nie nie tworzyt s metan w zakresie temperatury 700—G0Timpe i inni (1997)
wykazali natomiast istotny wptyw katalizatora nglsaos¢ zachodzenia procesu zga-
zowania. W przeprowadzonych badaniach zgazowasgdavwe kopalni ,Szczygtowi-
ce” stwierdzonoze zwkkszanie dodatku katalizatora powey 15% wag. nie powo-
dowato dalszej poprawy efektywét procesu zgazowania. Catkowita etopé i sktad
gazu produkowanego przy zastosowaniu 17,5, 206%22yag. KCO; byta poréwny-
walna z otrzymanymi przy zastosowaniu 15% wag.lizati@ra.

5. PODSUMOWANIE

* W badaniach zgazowaniagla z kopalni ,Szczygtowice” bez dodatku katalizato
ra stwierdzono istotny wptyw temperatury nagpdi¢ otrzymywanego gazu. Ob-
jetos¢ gazu produkowanego w procesie zgazowania w termyeea900C byta
0 okoto 20% wéksza ni objetos¢ gazu otrzymanego w temperaturze “@0Jed-
noczdénie zaobserwowanae wraz ze wzrostem temperatury prowadzenia proce-
Ssu zgazowania stenie wodoru i dwutlenku ggla w produkowanym gazie mala-
o, natomiast stzenie tlenku wgla rosto, co spowodowato wzrost wakbopa-
towej produkowanego gazu.

* W badaniach potwierdzono katalityczne $eigvosci K,CO; w procesie zgazowa-
nia wegla pap wodm w temperaturze 70C. Stwierdzonoze dziatanie katali-
tyczne jest obserwowane dopiero przy zastosowadia wag. KCO;. W przy-
padku dodatku 5 i 7,5% wag. katalizatora nie obsemno znacgych zmian
w objetosci i skltadzie produkowanego gazu.

* W testach z zastosowaniem pawy10% wag. KCO; obserwowano wzrost ifoi
produkowanego gazu w procesie i zmiany w jego giéadaobserwowano nie-
wielki wzrost s¢zenia wodoru w produkowanym gazie z 58,7 do 59,496 Jaul-
nocze&nie odnotowano wytae obnkenie s¢zenia tlenku wgla z 18,5 do 10,7%
obj. i wzrost stzenia dwutlenku wgla z 22,75 do 29,16% obpdpowiednio
w procesie bez i z dodatkiem katalizatora.

» Uzycie wigkszej ilasci K,CO; spowodowato rownie wzrost stopnia konwersji
wegla w procesie (rys. 5).
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e Stwierdzonoze obgtos¢ gazu produkowanego w procesie zgazowania w tempera
turze 700C w obecnéci 15% wag. katalizatora, byta poréwnywalna zetigicia
gazu otrzymywanego w procesie zgazowani@la w temperaturze 90G bez
dodatku KCOs. Gaz ten skladat siw 60,5% obj. z wodoru, 9,0% obj. tlenkwgw
gla, 29,8% obj. dwutlenku ggla i 0,8% obj. z metanu.
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