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Streszczenie

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra&Srodowiska z dnia 12 wr#aia 2008 roku (Dz. U. nr 183, poz.
1142) w sprawie sposobu monitorowania wigtiaeemisji substancji obfych wspdélnotowym systemem
handlu uprawnieniami do emisji, analizy fizykochemtie paliw powinny b§ wykonywane w laborato-
riach majcych system zaszlzania zgodny z nommPN-EN ISO/IEC 17025:2005. W tak zadzanych
laboratoriach badawczych stosowane procedury idgagavarantyj wiarygodndé¢ uzyskiwanych wyni-
kow bada. Waznym elementem systemu zaaizania jest rownie badanie biegkei, ktére mae by
oceniane na podstawie wynikow uzyskiwanych w baatanimedzylaboratoryjnych.

Przekonanieze w laboratorium g wykonywane wiarygodne badania, jest najmiajsz, spraw dla
klientow korzystaicych z jego ustug. Programy badmiedzylaboratoryjnych gswykorzystywane przez
jednostki akredytugce laboratoria do oceny zdokwd laboratoriéw do kompetentnego wykonania ada
i pomiardéw.

W artykule przedstawiono wyniki pierwszej turyeuizynarodowych badaporéwnawczych, zorga-
nizowanych przez Zaktad Oceny JégioPaliw Statych Gtéwnego Instytutu Gérnictwa.

Badania porownawcze zostalty zorganizowane dla piisirm energetycznych, uczestnicych
w programie handlu uprawnieniami do emisji oraz fitlam zagranicznych i przedstawicieli firm zagra-
nicznych w Polsce.

Results of the first round of international comparaive tests with respect to hard
coal quality parameters

Abstract

In conformity with the Order of the Minister of Enenment of 12 September 2008 (Journal of Laws
of the Republic of Poland No 183, item 1142) on wWay of monitoring of the emission quantity of
substances comprised by the European Union EmiSgiatding Scheme, physico-chemical analyses of
fuels should be carried out in laboratories havingnanagement system consistent with the PN-EN
ISO/IEC 17025:2005 standard. In testing laboratomesiaged in such a manner the applied procedures
and principles guarantee the reliability of obtdiriest results. An important element of the managgm
system is also the proficiency testing, which can dssessed on the basis of results obtained in
interlaboratory tests.

The conviction that in the laboratory are carried i@liable tests is the most important mattertffier
clients using its service. The programmes of iatestatory tests are used by bodies accrediting
laboratories for the evaluation of capacity of latories for competent performing of tests and
measurements.

The article presents the results of the first roohéhternational comparative tests, organisedhsy t
Department of Solid Fuels Quality Assessment of@batral Mining Institute.

The comparative tests have been organised fortPatisrgy companies participating in the emissions
trading programme as well as for foreign firms agpresentatives of foreign firms in Poland.

Y Gléwny Instytut Gérnictwa
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1. WPROWADZENIE

Wedlug Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 12 wr#aia 2008 roku
(Dz. U. nr 183, poz. 1142) w sprawie sposobu moowania wielkdci emisji sub-
stancji obgtych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniamieduosji (Rozpo-
rzadzenie 2008), analizy fizykochemiczne paliw powirbyg wykonywane w labora-
toriach magcych system zagdzania zgodny z norsmPN-EN ISO/IEC 17025:2005.
W tak zaradzanych laboratoriach badawczych stosowane progédasady gwaran-
tuja wiarygodnd¢ uzyskiwanych wynikéw bada Waznym elementem systemu za-
rzadzania jest rowniebadanie biegkei, ktére mae by oceniane na podstawie wy-
nikdw uzyskiwanych w badaniach ¢diylaboratoryjnych.

Badania midzylaboratoryjne magby¢ wykorzystywane do:

» okredlania zdolnéci do wykonywania konkretnych bagdapomiarow,

* monitorowania oggnigc laboratorium w zakresie doktadiwowykonywanych analiz,

* identyfikowania probleméw oraz inicjowania dziakorygupcych z zakresu kompe-
tencji technicznych personelu,

» sprawdzania i wzorcowania aparatury,

 ustalania efektywnii i porownywalndci nowych metod badawczych,

» okreslania cech charakterystycznych nowej metody badejcz

Badania midzylaboratoryjne swaznym narzdziem wykorzystywanym do pod-
niesienia jakéci, a take pozwalaj na monitorowanie maiwosci analitycznych labo-
ratoriow oraz poréwnywanie uzyskiwanych przez ninikdw z wynikami uzyski-
wanymi przez podobne laboratoria. Przekonamew laboratorium g uzyskiwane
wiarygodne rezultaty, jest najam@iejsz sprava dla klientow korzystaicych z jego
ustug. Programy badamicdzylaboratoryjnych & wykorzystywane przez jednostki
akredytujce laboratoria do oceny zdokud laboratoriow do kompetentnego wyko-
nywania bad&i pomiarow (Przewodnik ISO/IEC 1997).

W artykule przedstawiono wyniki pierwszej tury etizynarodowych bada
poréwnawczych, zorganizowanych przez Zaktad Oceypidi Paliw Statych Gtow-
nego Instytutu Gornictwa. Badania te dotyczyly gils firm energetycznych,
uczestnicacych w programie handlu uprawnieniami do emisjizofiam zagranicz-
nych i przedstawicieli firm zagranicznych w Polsce.

2. PRZEDMIOT | METODYKA ORGANIZACJI BADA N
POROWNAWCZYCH

System bada poréwnawczych funkcjonuje wedtug okienego planu: naboér
uczestnikow, przygotowanie materiatu do hia@@N-G-04502:1990; Rég i in. 2008),
badania jednorodsoi przygotowanego materiatu (Volk 1973), dystrylaugjrobek
kontrolnych do uczestnikéw batlazebranie i analiza otrzymanych wynikow, sperz
dzenie raportu kicowego zawierarego wnioski z danej tury batlanicdzylaborato-
ryjnych, stanowicego jednoczmie swiadectwo z badaporéwnawczych. Wszystkie
dokumenty oraz raport koowy s sporadzone w ¢zyku polskim dla polskich
uczestnikow oraz wegyku angielskim — dla uczestnikbéw zagranicznych.
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Pierwsza tura mdzynarodowych badaporéwnawczych zostata zorganizowana
w 2010 r. Zakres badabejmowat nagpujace parametry jaksiowe wegla kamiennego:
zawartg¢ wilgoci (PN-G-04560:1998; PN-G-04511:1980), popi@PN-G-04560:1998;
PN-ISO 1171:2002), siarki catkowitej (PN-G-04584020PN-ISO 334:1997), pierwiast-
ka wegla (PN-G-04571:1998) oraz ciepta spalania (PN-&1341981. Podstawbada
stanowity wytyczne i naegzia statystyczne zamieszczone w Przewodniku ISDA&1
(1997) oraz w Przewodniku ISO/IEC 35 (1989).

Zaproszenia do wgtia udziatu w badaniach poréwnawczych zostaly ski@ne
do:
» laboratoriow zaktadow energetycznych,
 laboratoriow zwizanych z gérnictwem (zaktady gornicze),
* laboratoriéw dziatajcych samodzielnie poza strukturami organizacyjnyuyiinie-

nionymi powyej,

 polskich filii laboratoriéw zagranicznych,
 laboratoriébw zagranicznych.

W pierwszej turze mdzynarodowych badaporéwnawczych wgla kamiennego
w 2010 r. wz¢to udziat 11 uczestnikéw, z czego siedem to lalmoi@tpolskie, dwa to
filie laboratoriow zagranicznych oraz dwa to laliorea zagraniczne. Tylko s&e
z nich miato akredytag¢j

Uczestnicy do oznaczania parametréw stosowaligdnetody i réne uradzenia
analityczne, ktére zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Urzadzenia wykorzystywane do badan oraz metody badawcze

Parametr Metoda Urzadzenie

PN-80/G-04512 piec do spalan

Popiot As PN-G-04560:1998 piec do spalar PM-6/1100A
PN-ISO 1171:2002 piec laboratoryjny NABERTHERM
metoda wiasna termograwimetr ELTRA

kalorymetr KL-12

PN-ISO 1928:2002 kalorymetr ELTRA

Cieplo spalania Q@ PN-G-04513:1981 kalorymetr LECO AC500
PN-81/G-04513 kalorymetr LECO AC600
metoda wiasna kalorymetr LECO AC350

kalorymetr IKA C5000

Siarka catkowita S

PN-ISO 351:1999
PN-G-04584:2001
metoda wiasna

analizator ELTRA CS500
analizator ELTRA CHS500
analizator ELTRA CHS580
analizator LECO SC144
analizator LECO SC132
analizator LECO TruSpecS

Pierwiastek C

PN-G-04571:1998
PN-G-04584:2001
metoda wiasna

analizator TrueSpec CHN
analizator ELTRA CS500
analizator ELTRA CHS500
analizator ELTRA CHS580
analizator LECO CHN1000
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3. PRZYGOTOWANIE PROBEK KONTROLNYCH DO BADA N

Do bada pobrano pi¢ probek ogolnych o masie okoto 100 kg zg kopah
produkupcych wegle energetyczne. Prébki te skruszono w @atdo uziarnienia po-
nizej 3 mm i przygotowano z keej z nich probki laboratoryjne. Prébki laboratowyj
doprowadzono do stanu powietrzno suchego, asugz w temperaturze pokojowej.
Nastpnie cate probki laboratoryjne zmielono do uzianmeponizej 0,2 mm. Wszyst-
kie czynndci wykonano zgodnie z nogrPN-G-04502 (1990).

Zmielone probki laboratoryjne agla podzielono na probki kontrolne, o masie
okoto 200 g, z przeznaczeniem dlazdt@go uczestnika. Kay z uczestnikow otrzy-
mat komplet piciu probek kontrolnych egla kamiennego o z#dicowanych parame-
trach jakdciowych. Dla kadej przygotowanej probki kontrolnej wykonano analiz
sprawdzajce na: zawarkg popiotu, siarki catkowitej, pierwiastka C oraz e spa-
lania.

4. BADANIA JEDNORODNO SCI PROBEK

Na wszystkich przygotowanych prébkach kontrolnycfk@nano analizy spraw-
dzapce, polegajce na trzykrotnym oznaczeniu zawddiopopiotu i pierwiastka wr
gla. W ten sposéb uzyskano serie wynikow dlzdkegio badanego parametru, sktada-
jace sg z trzech wynikdw.

W celu okrglenia jednorodngi probek kontrolnych oraz istotém statystycznej
serii wynikéw, uzyskanych podczas wykonywania anaprawdzajcych kadej
probki kontrolnej, przeprowadzono testy t-StuderiteSnedecora (Volk 1973).

Test t-Studenta umbwia okreslenie istotndci rdznicy wartaci srednich, obli-
czonych dla dwoéch niezaleych serii pomiarowych, liezych odpowiednid\, oraz
N, wynikow.

W pierwszej kolejnéci obliczono odchylenie standardowalla wszystkich seri
pomiarowych, korzystag ze wzoru

(1)

gdzie:
S - odchylenie standardowe serii pomiarowej,
Xi — kolejne wartéci parametru otrzymane dla danej probki kontrolnej,

X —érednia arytmetyczna otrzymanych wadioparametru w danej probce kon-
trolnej,
N - liczba wynikdw oznaczania parametru w daneppedontrolne;j.

Nastpnie wyniki, wyliczonych odchyle standardowycls z serii, pogrupowano
w pary, ktére poréwnywano ze spkDla tych par obliczonaézne odchylenie stan-
dardoweSs,, wyrazone wzorem
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SC:\/SX(NX ‘1)+Sy(Ny_1) @

Ny +N, -2
gdzie:
S, S —odchylenia standardowe serii pomiarowyarazy wedtug wzoru (1),
2 2

S&, §° — wariancje dla serii pomiarowyoetorazy,
Ny Ny, — liczba wynikéw oznaczania pomiarow w seriacmj@owychx orazy.

W ostatnim etapie testu t-Studenta obliczono wartevedtug wzoru

xexy

1 1

[ N
TN, N,

gdzie Yx,?y— srednie arytmetyczne parametréw w seriach pomiarbwyarazy.

®3)

Otrzymane wartéri t porownano z warteia tablicows ty; (Volk 1973).

Te same serie wynikow poddano ocenie testem F-8pealektéry jest testem
istotnaci roznicy precyzji, charakteryzagej dwie poréwnywane serie wynikow.
W tescie tym poréwnuje gidwie wartdci odchyler standardowycls, i S, (o odpo-
wiednich stopniach swobody = Ny, — 1 iv,= N, — 1). Test F mze zatem odpowie-
dziet na pytanie: czy obydwie badane serie wynikdwd&vnorzdnie precyzyjne, to
znaczy czy g statystycznie identyczne dla oki@nego poziomu istotriai.

W tym przypadku przeanalizowano réw#aalla identycznego kwantylu granicz-
negoF.: podan wzorem

FoS (4)

Mozna jednak zauwg¢, ze relacja (4) jest symetryczna i rownie dobrzezeno

by¢ rozpatrywana jako odwrotéé czyli
, 1
F = (5)

Nastpnie otrzymane warfsi F orazF’ poréwnano z wartia tablicong Fiy:
(Volk 1973).

Jesli porébwnywane wartéri t, F i F’, dla wszystkich par, nie przekraczayartc-
ci krytycznych, odpowiednidy.:, Fuyi, podanych w tablicach statystycznych (Volk
1973), naley uzn&, ze wszystkie probkisjednorodne pod wzgllem jakdci i moz-
na je uy¢ do bada miedzylaboratoryjnych. 3 jednak ktérd z poréwnywanych
wartdici t, F, F' przekroczytaby wartéci krytycznety:, Fuyi, Nalezatoby odrzuat
préblke kontrolm, do ktdrej te wartéci sie odnosz i zashpi¢ ja nowa.

Obu testom, jak podano wdérgej, poddano wyniki oznaczania zawddiopopio-
tu oraz pierwiastka wgla, uzyskane dla kdej z prébek kontrolnych. Wyznaczone
wartcsci statystyczne kalego z testéw poréwnano z wait@mi krytycznymi. War-
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tos¢ krytycznaty: (dla poziomu ufnéci P = 95%) byta rowna 2,306, natomids,,
(dla poziomu ufnéci P = 95%) — 6,39.

Wyznaczone wart@i statystyczne oraz wa#éd krytyczne obu testow podano
w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wyniki testéw t-Studenta oraz F-Snedecora dla oznaczania zawarto$ci popiotu pieciu serii
wegla kamiennego

Numer prébki kontrolnej
Test 1 2 4 5
Ae Ae Ae As As
tStudenta 033 028 0,34 0,30 022
fiyt = o058 2,306
E;f;”edecora 0,45/2,24 0.46/2,19 0,65/153 0,63/159 0421237
FkryI: F0‘05;4;4 6,39

Tabela 3. Wyniki testow t-Studenta oraz F-Snedecora dla oznaczania zawarto$ci pierwiastka wegla

pieciu serii wegla kamiennego

Numer prébki kontrolnej
Test 1 2 3 4 5
ce Ce ce ce ce
tStudenta 043 0,69 055 046 062
fiyt = o058 2,306
E;f;”edecora 0501199 043/2,31 048210 0.46/2,17 0.71/1.40
Fiyt = Foos:44 6,39

Z tabel 2 i 3 wynikaze kazda otrzymana warkd statystyczna dla kdego para-
metru, jest nisza od wartéci krytycznej, coswiadczy o tym,ze: wedlug testu
t-Studenta zachodzi rownadnas¢ otrzymanych wynikbw oznaczania zawadio
popiotu oraz zawartei pierwiastka wgla dla wgla kamiennego, natomiast wedtug
testu F-Snedecora zachodzi rowrizas¢ w kategorii rozktadu leldu (precyzji).

5. ANALIZA WYNIKOW BADA N

Na rysunkach od 1 do 4 przedstawicirednie wyniki bada, uzyskane przez
uczestnikow.
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Rys. 1. Srednie wyniki oznaczania zawatroéci popiotu Ad dla pieciu prébek kontrolnych
Fig. 1. Average results of determination of the ash content Ad for five control samples
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Rys. 2. Srednie wyniki oznaczania ciepta spalania Qsd dla pieciu probek kontrolnych
Fig. 2. Average results of determination of the gross calorific value Qs for five control samples
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Rys. 3. Srednie wyniki oznaczania siarki catkowitej S¢ dla pigciu probek kontrolnych
Fig. 3. Average results of determination of total sulphur S¢ for five control samples
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Rys. 4. Srednie wyniki oznaczania pierwiastka wegla C¢ dla pigciu probek kontrolnych
Fig. 4. Average results of determination of the carbon element Cd for five control samples

Dla kazdego z analizowanych parametréw fizykochemicznyglanaczono war-
tos¢ przypisam X, ktora jestsredna wartdicia ze wszystkich wynikbw danego para-
metru, otrzymanych przez uczestnikbw higddla danej prébki kontrolnej (tab. 4).
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Nastpnie na podstawie wszystkich wynikéw danego param@hliczono odchylenia
standardows, wedtug wzoru (1) — tabela 5 oraz wskiki z, wedtug wzoru (6), ktére
postuwzyly do oceny biegitci laboratoriéw (tab. 6)

_x=-X

S

z

(6)

gdzie:
X —warté¢ parametru uzyskana przez uczestnika,
X — wart@¢ przypisanadrednia przypisana) czyfirednia arytmetyczna z wyni-
kow bada, otrzymanych przez uczestnikow dla danego parametr
s —odchylenie standardowe wynikow badparametru, otrzymanych przez
uczestnikow.

Tabela 4. Wartosci przypisane ($rednia przypisana)

Numer prébki kontrolnej

Parametr 1 | 2 | 3 | 4 | 5
warto$¢ przypisana X
Popiét Ad 36,30 15,39 19,23 24,15 10,37
Ciepto spalania Qs 20572 27 267 26335 24708 28832
Siarka catkowita S¢¢ 0,81 0,45 0,56 0,80 0,69
Pierwiastek wegiel C¢ 52,20 68,95 66,12 62,57 72,39

Tabela 5. Odchylenia standardowe

Numer prébki kontrolnej

Parametr 1 2 | 3 4 5
odchylenie standardowe s
Popiét Ad 0,22 0,33 0,16 0,17 0,12
Ciepto spalania Qs ¢ 189 131 105 147 139
Siarka catkowita S¢¢ 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03
Pierwiastek wegiel C¢ 1,44 2,10 2,06 1,53 1,52

W tabeli 6 oraz na rysunku 5 podano wéctavskaznika z uzyskane przez kde-
go z uczestnikéw badamigdzylaboratoryjnych.

Wskazniki z dla kazdego parametru poréwnano z kryteriami podanymi j&pni
wedtug Przewodnika ISO/IEC 43-1 (1997).

W laboratorium uzyskano wynik:

- zadowalajcy, j&li |7<2,
* watpliwy, jesli 2<|7<3,
* niezadowalajcy, j&li 7= 3.

W tabeli 6 wyniki znajdujce s¢ na poziomie wtpliwym zapisano kursyw
a wyniki znajdugce sk na poziomie niezadowalgym — pogrubioa czcionk,.

Poziom zadowalafy oznacza przedziat miesacy sk migdzy dwiema liniami
przerywanymi na rysunku 5; poziomatpliwy oznacza przedzial, mieszcy sk
migdzy linia przerywan a linia ciagta pogrubiomn, natomiast poziom niezadowaley
oznacza przedziat, miesacy Sk ponizej i powyzej linii ciagtej pogrubionej.

Po przeprowadzeniu analizy wynikoéw i wyghieciu wnioskéw sporadzono
raport, ktéry przestano kdemu z uczestnikow bafla
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Tabela 6. Warto$ci wskaznika z uzyskane przez poszczegéinych uczestnikéw badan

5 S Numer prébki/parametr
i =
2% ! 2 g
S Ad Qs Sy Cd Ad Qs S C¢ Ad Qs Sy C¢
1 -018 | 0,20 | -1,15 | -0,28 | 0,9 0,15 0,88 0,60 -0,88 | 047 0,06 -0,18
2 0,86 -0,95 1,74 | 1,04 | 1,54 -0,44 2,36 -0,97 1,09 -1,30 1,38 -1,32
3 -0,04 | -0,75 0,10 - -1,26 | 0,16 | -1,10 - -1,23 0,06 0,13 -
4 1,19 -059 | -057 | 148 0,67 -0,85 0,26 0,92 0,07 -0,36 0,37 0,86
5 0,18 0,74 -091 | 057 | 0,63 1,75 -0,30 | -0,39 | -0,18 1,48 -0,10 -0,54
6 -0,05| 0,78 | -009 | 169 | -132 | -0,27 | -048 1,76 -112 | -0,13 0,60 1,37
7 0,15 0,68 -0,20 | -045 | -0,72 1,55 -0,67 0,04 0,52 0,54 -1,63 -0,56
8 -0,65 | 0,76 145 | 025 | 1,10 | -0,89 | -054 | -0,91 1,81 0,66 -1,27 1,24
9 -4,47 1,17 0,34 095 | =020 | -212 | -0,67 0,43 -0,38 | -3,48 0,45 -0,23
10 -1,19 1,97 -0,91 - 0,50 -0,65 0,13 - -0,18 | -0,64 -1,27 -
11 0,68 1,15 044 | 087 | -0,16 0,86 -0,67 | 1,13 0,38 1,07 0,99 -1,06
LS Numer prébki/parametr
£ 5 4 5
2§
=] Ad Qs S¢ Cd Ad Qs Sd Cd
1 0,37 -0,41 -058 | -0,32 | 0,84 -042 | -1,20 0,46
2 1,23 -0,59 265 | -126 | 125 -0,75 1,89 -1,21
3 -0,82 0,18 0,07 - -059 | -0,12 0,25 -
4 1,03 -1,73 | 004 | 1,04 | 1,72 | -012 0,37 0,81
5 -0,27 1,22 -0,74 | -045 | -0,40 1,43 -0,38 | 0,18
6 -0,96 0,13 -0,04 | 1,58 | -0,91 -0,05 0,06 1,64
7 -0,64 0,62 -047 | 0,50 | -0,24 1,26 0,02 0,05
8 -152 | 0,1 -047 | 0,95 0,58 0,93 0,94 -0,06
9 0,15 -223 | 0,20 | -0,59 | 0,57 | -1,74 | -019 | -0,17
10 -0,01 0,82 -0,79 - -014 | 1,70 | -1,39 -
11 1,31 1,17 0,34 | -1,01 | -0,16 0,86 -0,67 | 1,13
3,50
1,50
N
=
5
2
2 050
O wskaznik z dla popiotu W wskaznik z dla ciepta spalania
550 W wskaznik z dla siarki MW wskaznik z dla pierwiastka C
-4,50 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Rys. 5. Wskazniki z okreslone dla prébek kontrolnych wegla

Fig. 5. Indices z determined for coal control samples
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6. PODSUMOWANIE | OCENA WYNIKOW

Miedzynarodowe Badania Porbwnawcze zostaty wykonaoérig z zaleceniami
i wskazéwkami zawartymi w Przewodniku ISO/IEC 43997 Badania biegigi
poprzez poréwnania gdzylaboratoryjne oraz Przewodniku ISO/IEC 35 Céktdja
materialdw odniesienia. Zasady ogélne i analiztystyczna. Uzyskano nagtujace
wyniki:
Probki kontrolne 1

Réznice midzy wynikami uzyskanymi przez uczestnikow bada przypadku
oznaczania:
« zawartdci popiotu A' dochodzity do 0,57%,
« ciepta spalania £dochodzity do 163 kJ/kg,
siarki catkowitej $ dochodzity do 0,08%,
« zawartdci pierwiastka wgla G dochodzity do 0,70%.

Wskazniki z okreslone w wikszasci laboratoriow znajdowaly sina poziomie
zadowalagcym (|z| < 2). Jedynie w przypadku jednego laboratorium (nudhenzyskany
wskaznik z przekraczat poziom zadowaley (dla oznaczania zawastd popiotu).

Probki kontrolne 2
Rd&znice midzy wynikami uzyskanymi przez uczestnikéw b@ada przypadku
oznaczania:
« zawartdci popiotu A’ dochodzity do 0,37%,
« ciepta spalania fdochodzity do 295 kJ/kg,
siarki catkowitej S dochodzity do 0,05%,
zawartdci pierwiastka wgla G' dochodzity do 0,83%.

Wskazniki z okreslone w wikszaici laboratoriow znajdowaty sina poziomie
zadowalajcym (|z| < 2). Jedynie w przypadku dwdch laboratoriéw (nume9g, uzy-

skany wskanik z przekraczat poziom zadowaday (dla oznaczania zawast siarki
catkowitej oraz ciepta spalania).

Probki kontrolne 3
Rd&znice midzy wynikami uzyskanymi przez uczestnikéw b@ada przypadku
oznaczania:
« zawartdci popiotu A' dochodzily do 0,35%,
« ciepta spalania £dochodzity do 152 kJ/kg,
« siarki catkowitej $ dochodzity do 0,05%,
« zawartdci pierwiastka wgla G dochodzity do 0,99%.

Wskazniki z okreslone w wikszasci laboratoriow znajdowaly sina poziomie
zadowalajcym (|z| < 2). Jedynie w przypadku jednego laboratorium (nufjemuzy-
skany wskanik z przekraczat poziom zadowaday (dla oznaczania ciepta spalania).
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Probki kontrolne 4
Réznice midzy wynikami uzyskanymi przez uczestnikow bada przypadku
oznaczania:
« zawartdci popiotu A’ dochodzity do 0,30%,
« ciepta spalania dochodzity do 214 kJ/kg,
» siarki catkowitej S dochodzity do 0,04%,
« zawartdci pierwiastka wgla G dochodzity do 1,00%.

Wskazniki z okreslone dla wekszasci laboratoriow znajdowaty sina poziomie
zadowalajcym (|z|sZ). Jedynie w przypadku dwdéch laboratoriow (numeir 9,

uzyskany wskanik z przekraczat poziom zadowaday (dla oznaczania zawa$td
siarki oraz ciepta spalania).

Probki kontrolne 5
R&znice midzy wynikami uzyskanymi przez uczestnikbw b@ada przypadku
oznaczania:
« zawartdci popiotu A' dochodzily do 0,14%,
« ciepta spalania £dochodzity do 251 kJ/kg,
« siarki catkowitej $ dochodzity do 0,04%,
« zawartdci pierwiastka wgla G dochodzily do 2,42%.

Wskazniki z dla wszystkich laboratoriow znajdowaty; sia poziomie zadowala-
jacym (7 = 2).

Przeprowadzona pierwsza edycjadaynarodowych badaporownawczych spo-
tkata s z duzym zainteresowaniem dnod laboratoriow wspotpracagych z Zakta-

dem Oceny Jakoi Paliw Statych Giéwnego Instytut Gérnictwa orageanicznych
uczestnikow. Planuje sprzeprowadzenie kolejnej edycji takich bada
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