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Streszczenie
W artykule oméwiono dwa autorskie programy stuzace do wspomagania proceséw decyzyjnych

zwigzanych z PZW, a mianowicie:

- Program BANK, umozliwiajacy dobér wegla do procesu zgazowania, a takze analiz¢ $wiatowych
rozwigzan z zakresu PZW. Zawiera on bazy danych o jakosci polskich wegli kamiennych wraz
z lokalizacja scharakteryzowanych poktadéw wegla, a dodatkowo dostgpne dane dotyczace dotych-
czas zrealizowanych instalacji PZW, co wraz z ocena ekonomiczna poszczegdlnych rozwigzan umoz-
liwi, w zalezno$ci od lokalnych warunkéw, dobdér optymalnego rozwiazania. Ze wzgledu na fakt, ze
dane techniczne o procesie PZW, dostgpne w literaturze Swiatowej, sa niepetne, program daje tylko
poglad na poszczeg6lne rozwiazania.

- Program SEWOT umozliwia dobér optymalnej, pod wzgledem technicznym, ekologicznym i spotecz-
nym, lokalizacji instalacji do PZW.

Computer programs for decision assistance in the scope of processing
of underground coal gasification (UCG)

Abstract
In the paper, the following two author’s programs were discussed serving to assistance in decision

processes connected with UCG:

- Program BANK enabling selection of coal to process of gasification, and also analysis of world
solutions in the scope of UCG. It contains databases on quality of Polish hard coals together with
location of characterized coal seams, and additionally accessible data related to realized up to now
UCG installations. This, alongside with economic assessment of individual solutions will make
possible, in dependence of local conditions, selection of optimal solution. In view of the fact, that
technical data on UCG process, accessible in world literature, are incomplete, program gives only an
opinion referring to individual solutions.

- Program SEWOT enables selection of optimal, on the technical, ecological and social grounds,
location of UCG installation.

WPROWADZENIE

Z przegladu literatury (Biatecka 2006) wynika, ze jako$¢ i ilo$¢ informacji doty-
czacych proces6w przetwarzania wegla, z uwzglednieniem zagadnien ochrony $rodo-
wiska, a takze informacji o wdrozonych badz przygotowanych do wdrozenia
technologiach, obejmujacych ich wyceng w powiazaniu z efektywnoscia ekologiczna,
jest niewystarczajaca. Stwierdzono réwniez, ze jest to spowodowane migdzy innymi
brakiem narzedzi informatycznych, umozliwiajacych wieloaspektowa oceng proceséw

" Gtéwny Instytut Gérnictwa.
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przetworstwa wegla, w tym procesu PZW, dobér technik realizacji procesu (wierce-
nia, budowa gazogeneratora) i ustalenie optymalnej lokalizacji gazogeneratora.
W kazdym realizowanym projekcie PZW powinna by¢ zawarta takze ocena takich
aspektow, jak sterowanie procesem i zbieranie danych. Nalezy podkresli¢, Ze ten etap
realizacji procesu stanowi nierozwiazany dotychczas kompleksowo problem.

Ponizej oméwiono dwa autorskie programy stuzace do wspomagania proceséw
decyzyjnych zwiazanych z PZW.

1. BANK DANYCH O TECHNIKACH I TECHNOLOGIACH WYTWARZANIA
SUROWCOW I NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH Z WEGLA

Bank danych, zbiér zawierajacy dane i informacje dotyczace technik i technolo-
gii wytwarzania surowcow i no$nikéw energetycznych z wegla, zostat utworzony
w celu opracowania programu wspomagania decyzji inwestorskich w zakresie doboru
optymalnych ekologicznych uktadéw technologicznych przetwarzania wegla. Uzyt-
kownik narzedzia ma mozliwo$¢ , komponowania” docelowej instalacji z réznych
modutowych rozwiazan, oszacowanych pod wzgledem ekologiczno-ekonomiczno-
-technologicznym.

Program BANK zawiera:

e kryteria techniczne, ekologiczne i ekonomiczne do optymalizacji uktadéw techno-
logicznych,

¢ informacje o technikach i technologiach wytwarzania surowcow i no$nikow ener-
getycznych z wegla,

e karty technologii bedace podstawowym no$nikiem informacji o konkretnym roz-
wigzaniu,

e pomocnicze bazy danych o surowcach i no$nikach energetycznych.

Karty technologii zawieraja informacje niezb¢dne do przeprowadzenia analiz
ekonomicznych i $rodowiskowych wybranych technologii przetwdrstwa wegla. In-
formacje te zostaly zaczerpnigte z dostgpnych materiatéw, uzyskane od ekspertéw, a
takze stanowia wyniki badan witasnych autoréw (Adamson, Tonnessen 1980; Arm-
strong 2000; Biatecka 2006a, 2007a, 2007b; Green, Armitage 2002; Kotokotow 2000).

1.1. Kryteria ekologiczne i ekonomiczne do oceny ukladéw technologicznych

W zwiazku z tym, Ze decyzje inwestycyjne pociagaja za soba skutki ekonomicz-
ne, instrumenty umozliwiajace oszacowanie skutkow kazdej podjetej decyzji sa bar-
dzo pomocne. Moga to by¢ réznorodnie zdefiniowane wspoétczynniki, na podstawie
ktérych, w zalezno$ci od typu przedsigwzigcia, mozna okreslaé tylko koszt jego reali-
zacji badz efekt ekologiczny i efektywnos¢ ekologiczno-ekonomiczna.

Obliczenie wartos$ci wspdtczynnikéw efektywnosci ekonomicznej przedsiewzig-
cia pozwala na uszeregowanie mozliwych do podjecia decyzji w zaleznos$ci od ich
malejacej atrakcyjnos$ci (albo zwigkszajacych sig strat). Okreslenie efektow ekolo-
gicznych natomiast umozliwia oceng zmian ilo$ciowo-jakosciowych w $rodowisku,
wynikajacych ze zrealizowania zadania inwestycyjnego.
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Efektywnos¢ odniesiona do przetworstwa wegla, w tym do proceséw zgazowania,
nie moze by¢ traktowana jako jednolita kategoria ekonomiczna, lecz powinna sktadac
si¢ z trzech wzajemnie uzupetniajacych si¢ czynnikéw, jak sprawno$¢ energetyczna
uzytkowanej technologii, efektywno$¢ ekonomiczna oraz skutecznos¢ ekologiczna.
Ich znajomos$¢ pozwala bowiem na petna oceng funkcjonowania zaktadu w warunkach
rynkowych.

W opracowanym narz¢dziu zostaty uwzglednione standardowe, powszechnie sto-
sowane formuty skutecznos$ci i efektywnosci (Model... 2004), w tym:

e szacowanie skutkéw dla §rodowiska na podstawie analizy, zgodnie z metodyka
LCA,

e NPV (warto$¢ zaktualizowana inwestycji netto),

e ckowskaznik.

1.2. Zalozenia dotyczace budowy banku danych

Do zaprojektowania i utworzenia banku danych zastosowano program Microsoft
Acces, umozliwiajacy kreowanie bazy danych pod Microsoft Windows. W ogélnym
ujeciu jest mozliwe wykorzystanie opracowanego narz¢dzia do:

e symulacyjnych badan réznych rozwiazan technologicznych,

e badan wptywu réznych czynnikéw, a takze warunkéw wewngtrznych i zewnetrz-
nych na proces inwestycyjny,

e oceny ekonomiczno-finansowej zastosowanej technologii.

Dane do budowy banku danych

Warunkiem utworzenia banku danych jest dostgpnos$¢ danych charakteryzujacych
technologie przetwérstwa wegla wraz z cenami i kosztami dostaw. Istotne znaczenie,
wplywajace na jako$¢ obliczen, maja takze dane umozliwiajace precyzyjne odwzoro-
wanie rzeczywistych warunkéw dziatalnosci zaktadu oraz dotyczace potencjalnych
mozliwosci realizacji inwestycji, z uwzglednieniem wystepujacych ograniczen techno-
logicznych, ekonomicznych i lokalizacyjnych. Te konkretne dla kazdej technologii
informacje stanowia zbidr danych wejsciowych do programu wspomagania decyzji.
Autorzy, dane technologiczne zaczerpngli z dostgpnej literatury, z opracowan niepu-
blikowanych, uzyskali od ekspertéw oraz stanowily one wyniki badan witasnych
[1-11]. Pozostate niezbg¢dne do realizacji zaktadanego programu wspomagania decyzji
dane sa zgrupowane w dost¢pnych bazach danych.

Struktura programu

Program wspomagania decyzji inwestorskich w zakresie doboru optymalnych
uktadéw technologicznych przetwarzania wegla zawiera:
e podprogram ekonomiczny,
e podprogram oceny efektywnosci proponowanych rozwiazan, wedtug przyjetych
wskaznikow,
e podprogram optymalizacji decyzji, wedtug przyjetej funkcji celu,
e bazy danych stanowiace:
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- zbiér danych o krajowych weglach,
- zbior technologii/metod przetwarzania wegla.

Podprogram ekonomiczny

Pomimo technicznego charakteru banku, ze wzgledu na ekonomiczng funkcje
proceséw inwestycyjnych, byto konieczne uwzglednienie w procesie jego tworzenia
elementéw systemu ekonomicznego tak, aby mozna byto analizowac:

e koszty inwestycji,
e koszty eksploatacji,
a takze oceni¢ wplyw inwestycji na kondycj¢ finansowa zaktadu.

W banku warunki dziatalnosci zaktadu w czasie realizacji inwestycji sa przedsta-
wione w formie syntetycznego raportu ekonomiczno-finansowego i zawieraja infor-
macje dotyczace jego mozliwosci finansowych.

Opracowano dwa podprogramy ekonomiczne, w tym:

e podprogram rozliczen wyniku finansowego,
e podprogram kosztéw.

Podprogram oceny efektywnosci

Zagadnienie oceny, tj. wartosciowania wptywu proceséw inwestycyjnych na sro-
dowisko i poréwnania naktadéw srodowiskowych réznych proceséw technologicz-
nych ma sens, gdy spetniaja one te same zadania. Otrzymane wowczas wyniki beda
adekwatne.

W przyjetej metodzie obliczen jako wskazniki oceny inwestycji przyjeto:
skuteczno$¢ ekologiczna,
ekowskaznik,
ekoefektywnos¢,
warto$¢ zaktualizowang netto przychodéw i kosztéw,
wskaznik efektywnosci przedsigwzigcia ekologicznego jako stosunek zdyskonto-
wanych przychodéw i kosztow,
analize catkowitych kosztéw budowy i eksploatacji instalacji,
e analizg zysku netto,
e okres zwrotu.
Wszystkie te wskazniki sa obliczane dla kazdej analizowanej technologii.

Nalezy podkresli¢ znaczenie mozliwosci wyboru, ktéry zapewnia analiza powyz-
szych wskaznikéw. Zapewnienie mozliwosci wyboru jest bardzo waznym elementem
analizy, czgsto rozumianej jako pewien proces, ktérego wynik ma zdecydowac o re-
alizacji lub zaniechaniu realizacji okreslonego przedsigwzigcia. Otrzymane wyniki
moga stuzy¢ do poréwnania réznych rozwiazan i wyboru najkorzystniejszych pod
wzgledem ekologicznym w aktualnych warunkach finansowych przedsigbiorstwa.

Podprogram optymalizacji wedlug przyjetej funkcji celu

Wybranie najlepszej mozliwosci osiagnigcia celu lub realizacji zadania mozna
uzna¢ za optymalizowanie (minimalizowanie lub maksymalizowanie) pewnej
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obiektywnej funkcji kryterium takiej, jak na przyktad naktady na redukcj¢ zanieczysz-
czen lub ekoefektywnos¢. W praktyce naklady te sa uzaleznione od techniczno-
-ekonomicznych wskaznikéw charakteryzujacych przyjeta technologie. W procesie
optymalizacji tak dobiera si¢ te wskazniki (w trybie wyboru wariantu technologii), aby
koszt inwestycyjny byt mozliwie najmniejszy.

Bazy danych

BAZA WEGLI
Baza zawiera dane dotyczace krajowych wegli (Biatecka 2007b; Hankus, Biatec-
ka 2005). Podstawowe dane techniczno-ekonomiczne i jako$ciowe wegli kamiennych
wykorzystywane w programie, to: warto§¢ opatlowa, zawartos¢ siarki i popiotu oraz
cena. Ceny wegli odpowiadaja cenom z 2005 roku. W bazie nie uwzgledniono podzia-
tu wegli na klasy jakosciowe charakteryzujace si¢ tymi samymi parametrami jako-
Sciowymi.
BAZA MODELI DOSTEPNYCH I SPRAWDZONYCH ROZWIAZAN
TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNYCH
W bazie tej zawarte sg informacje o zrealizowanych rozwiazaniach technologicz-
nych wraz z informacjami dotyczacymi wymagan aparaturowych; dla kazdego roz-
wigzania podano jego koszty. Informacje te umozliwiaja poréwnanie wybranych
wariantéw inwestycyjnych.
Dodatkowo, dla kazdej technologii podano:
e szacunkowe wskazniki jednostkowych naktadéw inwestycyjnych odniesione do
jednostki produkcji,
e wskazniki jednostkowych naktadéw eksploatacyjnych odniesione do jednostki
produkcji.

Znajomo$¢ powyzszych wskaznikdw pozwala na wykonanie wstgpnych analiz
optacalnosci inwestycji.

Szacuje si¢, ze minimalna ilo$¢ danych niezbedna do uruchomienia programu to
okoto 200 informacji zgromadzonych zaréwno w bazach danych, jak i w zbiorze da-
nych wejsciowych. Informacje charakteryzujace kazda dostgpna technike/technologig
sa zgrupowane w tzw. Karcie technologii. W strukturze Karty przewidziano mozli-
wos¢ dowolnego jej rozszerzania/uzupetniania o informacje pozwalajace na petna
oceng danej technologii.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze opracowane narzedzie informatyczne po-
winno wspomagac¢ podejmowanie decyzji inwestorskich z uwzglednieniem kryterium
ekologiczno-ekonomiczno-technologicznego.

2. WSPOMAGANIE DECYZJI W ZAKRESIE LOKALIZACJI INSTALACJI
PZW

Wieloletnie badania nad podziemnym zgazowaniem wegla pozwolilty na poznanie
roli i znaczenia niektérych parametréw tego procesu. Gtéwnym czynnikiem wptywaja-
cym na przebieg i prowadzenie procesu sa uwarunkowania naturalne. Czynniki techno-
logiczne, chociaz uzaleznione od naturalnych, mozna ksztattowa¢ w zakresie stosowania
technologii udostgpniania ztoza oraz prowadzenia procesu podziemnego zgazowania.
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Podstawowe znaczenie dla lokalnych spotecznosci oraz §rodowiska naturalnego,
a takze realizacji procesu PZW, ma lokalizacja instalacji.

2.1. Zestawienie czynnikow istotnych dla wyboru lokalizacji instalacji do PZW

Czynniki istotne z uwagi na proces PZW zestawiono w tablicy 1. Czynniki te,
a szczegOlnie zakresy ich zmiennosci, stanowity podstawe do utworzenia systemu
eksperckiego wspomagajacego oceng terenéow (SEWOT). Zestawiono je w grupach
oddajacych badz wtasnosci charakteryzujace okre§lony obszar, badz gléwne operacje
technologiczne. Dopuszczalny zakres zmiennos$ci tych czynnikéw okre§lono na pod-
stawie studidw literaturowych i badan wtasnych (Adamson, Tonnessen 1980; Arm-
strong 2000; Biatecka 2007a; Kotokotow 2000).

Tablica 1. Zestawienie czynnikéw istotnych dla wyboru lokalizacji instalacji do PZW

Czynniki

‘ Opis/zakres zmienno$ci

Geologiczne

e Zasoby i rodzaj wegla

ekonomika procesu zgazowania wzrasta z wielko$cig zoza, zalecane jest ztoze

Zasoby L
powyzej 3 Gg
Typ wegla dowolny, od wegli brunatnych do antracytu
Wilgo¢ 3-20% wag.
Popitt 5-50% wag.
Czesci lotne 20-70% wag.
C 20-90% wag.

o Grubost zloza wegla

> 0,5 m - zalecane co najmniej 2 m (grubo$¢ ma wplyw na uzyteczno$¢ gazu, jego
warto$¢ opatowa)

o Gleboko$¢ zalegania poktadu

dowolna (do tej pory realizowano PZW na gteboko$ciach 600-1200 m), gteboko$¢
<100 m generuje mozliwo$¢ znacznego zanieczyszczenia gruntu; gteboko$¢ > 600 m
— znaczne koszty wiercen

o Kat zalegania poktadu

dowolny (optymalny 18°)

o Przebieg ztoza, uskoki, zaburzenia
tektoniczne, pustki, amplituda wahan

istotne z uwagi na szczelnos¢ gazogeneratora

e Litologia ztoza wegla (sktad mineralny,
struktura i tekstura zloza)

istotna z uwagi na szczelno$¢ gazogeneratora

e Litologia skat otaczajacych

istotna z uwagi na szczelno$¢ gazogeneratora

o Badania geomechaniczne skat

w celu oceny mozliwosci wykonania prac wiertniczych i doboru odpowiedniej techniki

Hydrogeologiczne

o Porowatos¢ otaczajacych skat

e strop i spag powinny cechowac sie mniejsza niz poktad wegla gazoprzepuszczal-
noscig

o grubos¢ staboprzepuszczalnych z6z oddzielajacych poktad zgazowywanego wegla
powinna wynosi¢ dla wegli kamiennych, przy gruboéci ztoza wegla 0,88-2,2 m nie
mniej niz 0,9-1,8 m, a przy grubo$ci zloza wegla 2,5-10 m nie mniej niz 2,1-4,2 m

o Doptyw wdd do gazogeneratora

maksymalna zawarto$¢ wody do produkcji gazu niskokalorycznego wynosi 0,5 Mg na
1 Mg zgazowywanego wegla; nadmiar wéd powinien by¢ odpompowany

o \Wlasnosci filtracyjne o$rodka skalnego

istotnym wskaznikiem jest stosunek porowatosci ztoza wegla do porowato$ci otacza-
jacych go skat, ktéry powinien by¢ nie mnigjszy niz 18:20

Istotne z uwagi na technologie goérnicze

o Cisnienie gorotworu

mozliwo$¢ budowy duzych generatoréw i ich trwatos¢ to istotne problemy technologii
PZW; stopien i sposdb osiadania powierzchni ziemi zalezy od wielu geologicznych
czynnikow, stad konieczno$¢ szczegdtowego rozpoznania geologicznego ztoza i skat
go otaczajacych

o Straty wegla w zlozu

niezgazowany wegiel moze stanowi¢ okoto 20-25%, a nawet 35-40% zloza; straty te
sq zalezne od zastosowanej technologii PZW

e Ochrona $rodowiska

istotne jest zapewnienie szczelnosci gazogeneratora lub izolacja zgazowywanego

ztoza od warstw wodono$nych
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« Uzyskanie pozadanych produktow PZW grzo\;ivukqa gazu o odpowiednim skfadzie i wartosci opatowej determinuje realizacje

Lokalizacyjne (wnioski z przeprowadzonych badarn)
Obszar nienaruszony eksploatacjg gomi-
cza, wptyw uszkodzenia stropu lub nad-
kiad PZW jest znaczacy
Strop i spag dokfadnie zbadane, strop
o0 minimalnej przepuszczalnosci, ciagty,
niezaburzony eksploatacjg gérniczg
Grubo$¢ nadktadu (gtebokosé zalegania
poktadu)

szczelny gazogenerator, plastyczne tupki weglowe i itowce uszczelniajace generator

co najmniej 20 m, co minimalizuje przedostawanie sie gazowych produktéw reakcji na
powierzchnie
Zagrozenialkonieczny monitoring

o Niekontrolowana migracja zanieczysz-
czen ciektych i gazowych do wod

o Niekontrolowana migracja zanieczysz-
czen gazowych na powierzchnie

o Deformacje powierzchni

o Niekontrolowane spalanie

e Podziemne eksplozje

monitoring wod gruntowych i powierzchniowych

monitoring jako$ci powietrza glebowego

monitoring osiadania gruntu

Technologiczne
tlen, tlen + para wodna, powietrze
uwarunkowany zamierzong jakoscig produkowanego gazu
od 1,5do 2,5 m/s

e Srodek zgazowujacy:
rodzaj dmuchu
predko$¢ strumienia dmuchu
e Wymiary gazogeneratora:
diugosc
$rednica
o Optymalne parametry procesu:

zalezna od kata nachylenia pokfadu i temperatury w strefie reakcii
zalezna od $rednicy wiertta

dmuch tlenowo-parowy 111

predko$¢ dmuchu 1,8 mis

warto$¢ opatowa gazu 8,3-10,4 MJ/m3

temperatura <2000K

ciSnienie zapobiegajace naptywowi wod do generatora

Spoteczne

o Realizacja PZW musi by¢ zaakcepto-
wana przez lokalng spotecznosé

o Deformacje terenu powinny by¢ brane
pod uwage i zaakceptowane przez
spoteczenstwo

2.2. System ekspercki wstepnej oceny terenu SEWOT

Do oceny terenéw, na ktérych mozna zlokalizowac instalacj¢ PZW, najkorzyst-
niej bytoby zastosowa¢ zaawansowane i kompleksowe metody, ktérych podstawe
stanowi ocena ryzyka zagrozenia, jakim jest zanieczyszczenie terenu dla zdrowia
i ekosystemu. Do przeprowadzenia prawidlowej oceny, z wykorzystaniem tych metod,
konieczne sa: szczegétowe informacje o terenie, charakterystyki budowy geologicznej
terenu, charakterystyki mozliwych drég rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen oraz
szczeg6towe informacje o tzw. odbiorniku zanieczyszczen i czasie ekspozycji. Ponad-
to jest wymagane przeprowadzenie $cistych ocen toksykologicznych.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w poczatkowej fazie oceny terenu, na og6ét brak tak
szczegotowych informacji. Autorzy zaproponowali wigc stosowanie, tzw. metody
uproszczonej oceny zagrozenia zwiazanej z wyborem lokalizacji instalacji PZW, na
podstawie wycinkowych wynikéw badan i ocen ekspertéw. Umozliwia ona, przy
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ograniczonym zakresie informacji, dobor lokalizacji lub prowadzenie dalszych rozwa-
zan popartych szczegétowymi badaniami.

System zostal opracowany w celu akwizycji danych, ich agregacji i analizy oraz
udostgpniania przetworzonej informacji zainteresowanym: lokalnej spotecznosci,
urzednikom, przedsigbiorcom, projektantom. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze idea
opracowania systemu wstepnej oceny terenu pod katem lokalizacji instalacji do PZW
zostata zaczerpnigta z Regionalnego Systemu Informacji Przestrzennej (RSIP...
20006).

Opis dzialania systemu

Z wykorzystaniem systemu dokonuje si¢ wstgpnej oceny terenu metoda uproszczo-
na, na podstawie informacji ogdélnych, zebranych wedtug arkusza przedstawionego
w tablicy 2. Po wstegpnej ocenie geologicznej, umozliwiajacej okreslenie zasobow
wegla, grubosci ztoza i gtgbokosci jego zalegania, poktad mozna zakwalifikowaé pod
wzgledem optacalnos$ci ekonomicznej lokalizacji instalacji PZW w danym terenie.
W kolejnych krokach oceniane sg informacje o:
obecnym uzytkowaniu terenu,
niezbednej powierzchni do wykonania instalacji PZW,
akceptacji spotecznej inwestycji,
polozeniu terenu w stosunku do wod powierzchniowych,
potozeniu terenu w stosunku do zbiornikéw wéd podziemnych,
istniejacych lub spodziewanych deformacji terenu,
przypuszczalnym negatywnym wptywie zanieczyszczen na srodowisko.

Podstawa dziatania systemu jest analiza przestrzeni dopuszczalnych stanéw wek-
tora wejSciowego, jakim sg wartosci istotnych czynnikéw do wyboru terenu do PZW.

Czynniki te sa analizowane metoda punktowania. Kazdy czynnik i jego warto$¢
maja przypisana pewna wage. Wagi te sa sumowane i jest otrzymywana warto$¢ licz-
bowa, ktéra odpowiada kategorii lokalizacji PZW. Ogélnie wyraza si¢ to wzorem

Z(Cz,Wa) :—>W

gdzie:
7(Cz,Wa) — zbiér dopuszczalnych par czynnikéw, warto$¢ dopuszczalna,
W — zbiér wszystkich dopuszczalnych wag dla danej pary.

Oceng terenu przedstawia wzor

0.=3W,
i=0

gdzie:
O. — ocena poligonu,
W; — waga dla danej pary.
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Ze wzgledu na fakt, ze wyznaczenie warto$ci wszystkich par (czynnik, waga) jest
na tym etapie badan trudne, postanowiono wprowadzi¢ autorska, uproszczong metode
oceny lokalizacji instalacji.

W analizowanym przypadku wyniki wstepnej klasyfikacji sa obliczane nastgpujaco:

Wstepna ocena lokalizacji instalacji PZW = Z(AL,W) - Z(A3,W) - Z(A6,W) - Z(A7,W)
+ Z(A2,W) + Z(A4.1,W) + Z(A4.2,W) + Z(A4.3,W) +
Z(A5.1,W) + Z(A5.2,W) + Z(A5.3,W) + Z(A5.4,W)+ Z(A5.5,W)

Wartosci liczbowe ocenianych czynnikéw zamieszczono w tablicy 2, przy czym
nalezy doda¢, ze wagi tych czynnikéw zostaty dobrane na podstawie informacji za-
wartych w publikacjach, uzyskanych od ekspertow, a takze wynikow badan poligo-
nowych [1-11].

Otrzymane wagi i przydzielone kategorie dla lokalizacji instalacji do PZW sa wy-
korzystywane do wyznaczenia granic zbioru zatozen do PZW.

Klasyfikacji wstegpnej terenu dokonuje si¢ w zaleznosci od uzyskanej punktacji
i tak:

KATEGORIA
Mate Umiarkowane . Lokalizacja
ryzyko | ryzyko | Duze ryzyko | niedopuszczalna
0 20 40 60 80 100 punktow

Tablica 2. Zestawienie podstawowych czynnikow do wyboru lokalizacji instalacji do PZW - ocena wstepna

. . Punktacja/
Oceniany czynnik Ryzyko mnoinilj(* Waga
A1 - Obecne uzytkowanie terenu
Teren mieszkalny, teren rolniczy, leSny bardzo duze 20
Teren rekreacyjno-wypoczynkowy duze 10 20
Teren przemystowy nieuzytki umiarkowane 5
A2 - Odlegtos¢ od terendw zamieszkatych
<1km duze 5
>2km umiarkowane 3 5
>5 km mate 1
A3 - Powierzchnia terenu pod instalacje PZW
Obszar o znacznej powierzchni umozliwia wykonanie duzej liczby odwiertow
0-5 ha 1,05*
5-10 ha 1,1*
10-15 ha 1,15*
15-20 ha 1,2 1,25
>20 ha 1,25*
Warto$¢ przypuszczalna (gdy brak informacji) 1,1*
A4 - Warunki geologiczne (dostepne mapy geologiczne, wyniki badan historycznych)

Wiasnosci filtracyjne nadktadu, osrodka skalnego
A4.1 — Nadkfad karbonu produktywnego stanowig

utwory trzeciorzedu mate 0

utwory czwartorzedu duze 5 5

utwory triasu duze 5
A4.2 — Strefy tektoniczne (mapa)

uskoki duze 5

nasuniecia duze 5 5

brak mate 0
A4.3 - Przepuszczalno$¢ na glebokosci usytuowania generatora
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0-10 duze 5
10-20 umiarkowane 3
— 5
powyzej 20 mate 1
Warto$¢ przypuszczalna umiarkowane 3
A5 - Lokalizacja gazogeneratora
A5.1 - Odlegto$¢ od pracujacych kopalr, terendw eksploatacii gorniczej
<1km duze 5 5
>3 km umiarkowane 3
>5km mate 0
A5.2 — Odlegto$¢ od nieczynnych kopaln, wyrobisk
<1,0 km duze 5 5
>1,0 km umiarkowane 3
>3 km mate 0
A5.3 - Odlegto$¢ od wod powierzchniowych: rzek i jezior
<1km duze 10 10
>106 km umiarkowane 7
>3 km mate 5
A5.4 - Odlegto$¢ od zbiornikéw wod podziemnych
<1km duze 15 15
>1 km umiarkowane 10
>2 km mate 5
A5.5 - Odlegtos¢ od zt6z gazulropy, przewoddw przesytowych, linii kolejowych
<1km duze 5 5
>2 km umiarkowane 3
>3 km mate 1
A6 - Podejrzewany negatywny wplyw na elementy $rodowiska
Zdrowie ludzi bardzo duze 1,35
Zasoby wod pitnych bardzo duze 1,35
Inne zasoby wéd duze 1,2
Ekosystemy umiarkowane 1,1 135
Strefy chronione umiarkowane 1,1 ’
Budynki umiarkowane 1,1
Brak podejrzen mate 1,05
Warto$¢ przypuszczaina umiarkowane 1,1
A7 - Spodziewane deformacje terenu zwiagzane z realizacja procesu
Spodziewane deformacje terenu duze 1,18
Brak deformacii terenu mate 1,0 1,18
Warto$¢ przypuszczaina umiarkowane 1,05
Suma wag 99,825

Opis funkcjonalny systemu

System powstat z wykorzystaniem technologii internetowych, co umozliwia uzyt-
kowanie go niezaleznie od posiadanego sprzgtu i systemu operacyjnego. Zostat on
przetestowany na kilku platformach systemowych: Windows 98SE, Windows XP,
Linux, QNX, z réznorodnymi ustlugami LAMP. Na wszystkich tych platformach
oprogramowanie dziatato prawidlowo.

Interfejs uzytkownika bazuje na interfejsie strony internetowej i sktada sig
z dwdch stron, pierwszej wprowadzajacej dane wejsciowe i drugiej z wynikiem oceny
lokalizacji. Na pierwszej stronie umieszczono okoto 160 pdl kwestionariusza ocenia-
jacego. Pola oceny sa zgrupowane w jednostki tematyczne zagadnien, w ktérych sa
analizowane poszczegdlne czynniki.

Analizowane zagadnienia zostaly w programie tak przedstawione, aby operator
mégt wybra¢ z listy dopuszczalne rozwiazanie. Znaczna czgs$¢ dopuszczalnych odpo-
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wiedzi miesci si¢ w kategoriach: tak/nie. Rozpatrywane sa wszystkie istotne czynniki
i ich wartosci. Takie rozwiazanie pozwolito na proste zdobywanie informacji koniecz-
nych do oceny terenu.

Wynikiem dziatania systemu jest ocena lokalizacji instalacji do PZW. Ocena mie-
Sci si¢ w kategoriach od mate ryzyko lokalizacji przez ryzyko umiarkowane i duze do
dyskwalifikacji terenu.

Ta funkcja oceny, jak wspomniano, jest realizowana przez zabudowany w pro-
gramie modut klasyfikacji terenu, ktoéry stuzy do podziatu terenéw w zaleznosci od
punktacji uzyskanej w klasyfikacji wstepnej.

PODSUMOWANIE

W pracy zaprezentowano dwa narzedzia informatyczne BANK i SEWOT, ktoére
moga by¢ stosowane do wspomagania decyzji dotyczacych realizacji procesu pod-
ziemnego zgazowania wegla.

Program BANK pozwala na dobor wegla do procesu zgazowania, a takze umoz-
liwia analize $wiatowych rozwigzan z zakresu PZW. Utatwia podejmowanie decyzji
inwestorskich (wybdr: technik wiercenia, sposobu budowy gazogeneratora, wykorzy-
stania gazu do produkcji energii elektrycznej i/lub ciepta itp.), a kazde rozwiazanie
zawarte w BANKU jest ocenione z uwzglednieniem kryterium ekologiczno-ekono-
miczno-technologicznego.

Program SEWOT umozliwia oceng warunkdw geologiczno-inzynierskich, a in-
formacje w nim zawarte moga by¢ wykorzystane w decyzjach dotyczacych lokalizacji
instalacji do PZW. Ta funkcja jest spetniana przez zabudowany w programie modut
klasyfikacji terenu, stuzacy do podziatu terenéw w zaleznosci od punktacji uzyskanej
w klasyfikacji wstepne;.
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