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Streszczenie

Obuwie jest artykulem konsumenckim powszechnego uzytku, ktory w catym cyklu zycia oddziatuje
na $rodowisko przyrodnicze i cztowieka. Wplyw ten nie jest do konca poznany i okreslony ilosciowo.
Szczegolnie jest on widoczny w fazie projektowania, decydujacej o stosowanych materiatach i technolo-
gii montazu oraz w fazie produkcji, w ktorej jest generowany hatas, pyly i pary rozpuszczalnikow orga-
nicznych. Istotnym problemem, z uwagi na ochron¢ srodowiska, jest proces likwidacji zuzytego obuwia,
w ktorym wazng role odgrywa jego sktad surowcowy. W niniejszym artykule przedstawiono przeglad
dziatan zapobiegawczych, ktére moga przyczyni¢ si¢ do minimalizacji wptywu obuwia powszechnego
uzytku na §rodowisko.

Minimisation of the common use footwear environmental impact

Absract

Footwear is a consumer’s good of common use that has an environmental impact during its whole life
cycle. The mentioned impact is still not fully investigated and quantified. It is especially noticeable in the
phase of designing which decides of used materials and technology of assembly as well as in the produc-
tion phase, during which noise, dust and vapours of organic solvents are generated. Utilisation of the used
footwear is also significant problem from the environmental protection point of view because of the com-
plexity of the liquidated footwear material composition. Presented in the paper are the areas where under-
taking of preventive actions may result in the minimisation of the common use footwear environmental
impact.

WPROWADZENIE

Obuwie jest jednym z podstawowych artykulow konsumpcyjnych, wytwarzanym
w masowej ilosci. Zarowno jego produkcja, jak i pozostate etapy cyklu zycia, obejmu-
jace projektowanie, uzytkowanie i likwidacje pouzytkowa, nie sa obojetne dla srodo-
wiska przyrodniczego i cztowieka.

Skala problemu jest znaczna, chociaz czg¢sto niedoceniana. Rocznie S$rednio
zuzywa si¢ w Polsce okoto 120 milionéw par obuwia (produkcji krajowej oraz z im-
portu). Uwzgledniajac $rednig mas¢ pary butdéw, wynoszacg w przyblizeniu 0,7 kg,
otrzymuje si¢ 84 000 ton zuzytego, odpadowego obuwia, ktére powinno zosta¢ pod-
dane likwidacji.

W krajach Unii Europejskiej ilo$¢ powstajacych odpadow tego typu mozna osza-
cowac lacznie na okoto milion ton w skali roku. Oczywiscie, wraz ze wzrostem
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zamoznosci spoteczenstw UE liczba par nabywanego obuwia bedzie wzrastata, pote-
gujac wplyw na srodowisko. W Unii Europejskiej juz w latach 90. ubiegltego wieku
wlaczono obuwie do programu przyznawania oznakowania ekologicznego, tzw. Euro-
pean Flower, tym wyrobom, ktore w catym cyklu zycia przyczyniaja si¢ do zmniej-
szenia negatywnego wplywu na $rodowisko w wigkszym stopniu niz inne wyroby
o tych samych wlasnosciach funkcjonalnych (Rozporzadzenie (WE) Nr 1980/2000).

W artykule omowiono podstawowe oddziatywania na $rodowisko obuwia po-
wszechnego uzytku we wszystkich etapach cyklu zycia oraz uzasadniono koniecznosé¢
podjecia kompleksowych badan nad minimalizacjg tych oddzialywan.

1. PROJEKTOWANIE OBUWIA

Podczas projektowania sa podejmowane decyzje dotyczace doboru surowcow
i stosowanej technologii montazu. Rodzaj i fason obuwia, projektowany z uwzgled-
nieniem jego przeznaczenia i aktualnych trendow mody, determinuje w znacznym
stopniu zakres oddziatywania na $rodowisko. Na tym etapie wyznacza si¢ na przy-
ktad grubos¢ i ksztalt podeszwy, fason cholewki, elementy wewngtrzne oraz rodzaj
uzytych surowcoéw i technologie ich przetworstwa. Dokonuje si¢ w nim ustalenia
wzoru i fasonu, okreslenia przeznaczenia i podstawowych cech uzytkowych. W wy-
niku tych ustalen dobiera si¢ materiat na cholewke, przy czym sg mozliwe rézno-
rodne kombinacje dla obu podstawowych elementow — przyszwy i oblozyny.
Wykorzystuje si¢ bardzo wiele roznorodnych surowcow i srodkéw pomocniczych.
Okoto potowa produkowanego obuwia powszechnego uzytku ma cholewki ze skor
naturalnych, przede wszystkim bydlecych, garbowanych chromowo. Ponadto, do
produkcji cholewek stosuje si¢ materiaty z tworzyw sztucznych lub materialy tek-
stylne z powtoka z tworzyw sztucznych.

Spody obuwia sa wykonywane przede wszystkim z polimeréw syntetycznych.
Sg to gumy z kauczuku naturalnego, materiaty termoplastyczne z kauczukow butadie-
nowo-styrenowych i plastyfikowanego PVC oraz poliuretany. Dobiera si¢ takze rézne
materialty pomocnicze, przede wszystkim podszewkowe (tekstylne-wtokninowe, dzia-
ninowe lub skoér¢ naturalng), zaktadkowe i wyscidtkowe. Charakterystyka wyrobu
bardzo czesto zmienia si¢ nawet w jednym zakltadzie, poniewaz sa uwzgledniane wy-
magania rynkowe narzucane przez aktualne trendy mody.

Na tym etapie ustala si¢ takze technologi¢ montazu (np. klejowa przy uzyciu kle-
jow rozpuszczalnikowych lub bezposredniego formowania przy uzyciu wtryskarek)
oraz sposob wykanczania, ilo$¢ i rodzaj nanoszonych apretur wykanczajacych.

Przedstawione czynniki decyduja o wplywie zaprojektowanego wyrobu na $ro-
dowisko. Bezposredni wptyw samego procesu projektowania jest niewielki, poniewaz
polega glownie na zuzyciu medidéw energetycznych, materialdéw biurowych, wody
oraz powstawaniu odpadow i odprowadzaniu $ciekow.

W Polsce nie ma wytycznych dla projektantow obuwia, ktore w sposob komplek-
sowy uwzgledniatyby europejskie trendy w dziedzinie ochrony §rodowiska.
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2. PRODUKCJA OBUWIA

Produkcja obuwia z pewnos$cia najbardziej oddziatuje na srodowisko przyrodni-

cze 1 czlowieka. Przemystowa produkcja obuwia obejmuje wiele operacji technolo-
gicznych, ktore wigza si¢ z emisja czynnikow szkodliwych dla zdrowia. Sa to przede
wszystkim pary réznego rodzaju rozpuszczalnikow organicznych, pyly o zréznicowa-
nym sktadzie i hatas.

Z uwagi na emisj¢ poszczegolnych czynnikéw szkodliwych istotne sg przede

wszystkim ponizej wymienione operacje.

I. Emisja halasu wystepujaca przy nastepujacych czynnosciach:

I1.

Mocowanie podpodeszew, polegajace na ich przyczepianiu do kopyta, przy uzyciu
zszywek drucianych, wbijanych za pomoca specjalnej maszyny. W tym procesie
jest emitowany hatas o nat¢zeniu okoto 85 dB.

Frezowanie brzegéw podeszew gumowych, skorzanych i sktadek obcasowych,
polegajace na wyréwnywaniu ich brzegéw przy uzyciu szybkoobrotowego frezu
metalowego. Emitowany jest halas o natezeniu zaleznym od twardo$ci obrabianych
materialow spodowych, o duzej zawartosci sktadowych wysokoczgstotliwoscio-
wych.

Cwiekowanie pigt przy uzyciu teksow metalowych, polegajace na zaciaganiu brze-
gow cholewki w pigcie na podpodeszwe i przybijaniu ich teksami specjalng ¢wie-
karka. Wytwarzany jest hatas o natezeniu okoto 110 dB (Andie 2004).

Emisja rozpuszczalnikow wystepujaca przy nastepujacych czynnosciach:
Nanoszenie kleju na wierzchy i spody, polegajace na jednokrotnym lub dwukrot-
nym smarowaniu klejem powierzchni przeznaczonych do klejenia. Stosowane sa
kleje poliuretanowe lub polichloroprenowe, zawierajace okoto 80% rozpuszczalni-
kéw organicznych: acetonu, octanu etylu, toluenu, benzyny ekstrakcyjne;.

Klejowe ¢wiekowanie cholewek, polegajace na przyklejaniu ich brzegéow do pod-
podeszwy. Stosowane sa kleje chloroprenowe nanoszone jednokrotnie, zawierajace
do 80% masowych rozpuszczalnikow organicznych: toluenu, acetonu, benzyny
ekstrakcyjne;.

Obciaganie obcasow, wklejanie wysciotek, polegajace na przyklejaniu wykonczen
— elementéw skorzanych lub ze sztucznych skoér do obcaséw lub podpodeszew
w celu nadania im estetycznego wygladu i pozadanych wiasciwosci uzytkowych.
Stosowane sg kleje kauczukowe lub chloroprenowe zawierajace 80-90% benzyny
ekstrakcyjnej i toluenu.

Laczenie elementow cholewki, polegajace na taczeniu réoznych elementéw cholew-
ki ze skory lub jej imitacji, wklejaniu podszewek, wzmocnien, zawijaniu brzegow
cholewek. Stosowane sa do tego kleje kauczukowe, nanoszone jednokrotnie na
powierzchnie tagczonych elementéw. Kleje te zawieraja okoto 80% benzyny eks-
trakcyjnej i ewentualnie 5—10% toluenu.

Nanoszenie apretur wykanczajacych, polegajace na natryskowym nanoszeniu §rod-
kow na gotowe obuwie, nadajace mu na przyktad potysk. Srodki te zawieraja do
90% rozpuszczalnikow organicznych: octanu etylu, octanu butylu, acetonu.



Mining and Environment

Obecnie emisja zanieczyszczen gazowych jest ograniczana dwoma sposobami

(Perbellini, Soave, Cerpelloni 1992):

podczas projektowania procesu technologicznego przez odpowiedni dobor surow-
cow, ich wstepne oczyszczanie oraz hermetyzacj¢ 1 automatyzacj¢ procesow prze-
mystowych — sg to tzw. ,,dziatania u zrodta”,

gdy nie jest mozliwe catkowite zredukowanie emisji zanieczyszczen w czasie pro-
cesu technologicznego lub spalania paliw — oczyszcza si¢ gazy odlotowe; rozwig-
zania tego typu okresla si¢ jako ,,dziatania na koncu rury”.

II1. Emisja pylow wystepujaca przy nastepujacych czynno$ciach:

Scieranie cholewek przed klejeniem jest wykonywane w celu przygotowania
powierzchni cholewki do klejenia przez usunigcie wierzchniej warstwy materiatu.
Do $cierania stosuje si¢ $cierajace kotka gumowo-druciane, ptotno Scierne, frezy
metalowe, szczotki metalowe. Scierane s3 materiaty stosowane do produkcji
wierzchow — skora naturalna, materialy syntetyczne. Powstajace pyly sktadaja sig¢
przede wszystkim z pyhlu materialu wierzchniego z dodatkiem pytu tekstylnego
(ze $cieranej podszewki), zanieczyszczonego czastkami Scierniwa.

Scieranie spodéw przed klejeniem jest wykonywane w celu przygotowania po-
wierzchni spodéow do klejenia przez rozwinigcie powierzchni i usunigcie zanie-
czyszczonych warstw wierzchnich. Do $cierania stosuje si¢ frezy metalowe lub
ptotno $cierne. Scierane sa materialy spodowe — skora podeszwowa, gumy rdznego
rodzaju, poliuretan. Powstajace pyly zawieraja czasteczki $cieranych materialow
1 zanieczyszczenia z materiatow Sciernych. Szczegolnie zroznicowany skiad maja
pyly powstajace przy obrobce gum. Wynika to z duzej roznorodnosci gum stoso-
wanych w obuwnictwie. Sg to zar6wno migkkie, mikroporowate materiaty typu
styrogum, sporzadzane z kauczuku butadienowo-styrenowego, jak i twarde gumy
typu poligum, w znacznym stopniu napelnione sadzg lub krzemionka, sporzadzane
z kauczukow: butadienowo-styrenowego i izoprenowego.

Obrobka brzegow podeszew polega na wyrownywaniu brzegéw podeszew gumo-
wych 1 skorzanych, przy uzyciu frezu metalowego. Powstajace pyly zawieraja
czastki obrabianych materiatow gumowych i skdrzanych.

Frezowanie skladek obcasowych polega na formowaniu obcaséw, wykonanych
przez sklejanie warstw wtornej skory, przy uzyciu frezu metalowego. Powstajace
pyly zawieraja czasteczki wtérnej skory celulozowej lub skéry naturalnej i lepisz-
cza lateksowego.

Problem zanieczyszczen pylowych rozwigzuje si¢ obecnie, stosujac roéznego

rodzaju filtry. Sg to zaréwno filtry ogdlnej instalacji wentylacyjnej, jak i filtry przy
poszczegdlnych maszynach, na ktérych wykonuje si¢ czynnosci powodujace szcze-
golnie intensywne pylenie. Maszynami takimi s, na przyklad $cierarki, do mecha-
nicznego usuwania warstewki materialu wierzchu lub spodu przed nanoszeniem kleju.

IV. Generowanie odpadéw obshlugowych i poprodukcyjnch

Sa to odpady powstajace w procesach obstugowych i remontach, bardzo zr6zni-

cowane pod wzgledem iloSciowym i jako$ciowym. Lista tych odpadow jest obszerna
i obejmuje podstawowe ich grupy (PN-EN 12940:2005).
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Odpady przetworcze:

e odpady z rozkroju materiatu wierzchow, podpodeszew, podeszew, z formowania
wtryskowego,

e okrawki, pyt lub mut (ze $cierania),

e inne odpady przetworcze,

e pozostatosci tuszow, lakieréw, klejow, srodkow halogenizujacych, rozpuszczalni-
kowych i wodnych,

e zuzyte rozpuszczalniki (pojedyncze lub mieszaniny),
obuwie poza jakoscia.

Odpady opakowaniowe:

e opakowania tekturowe: pudetka na buty, pudetka po ré6znych materiatach,

e srodkowe tuby z rolek tekstyliow,

e tworzywowe stozki, szpule, torby i folie,

e pudta, pojemniki, beczki (tworzywowe i/lub metalowe) czyste i zawierajace resztki
produktoéw,

drewniane palety,

e metalowe odpady opakowaniowe.

Inne odpady (obslugowe itp.):

olej hydrauliczny i/lub silnikowy,

uszkodzone lub przestarzate kopyta (tworzywowe lub drewniane),

zuzyte filtry powietrza,

uszkodzone wyposazenie,

papier biurowy i komputerowy,

uszkodzone lub przestarzale noze i wykrojniki,

odpady kuchenne,

odpady zblizone do domowych (puszki po napojach, zmiotki warsztatowe).

3. UZYTKOWANIE OBUWIA

W czasie uzytkowania obuwia jego bezposrednie oddzialywanie na $srodowisko,
a zwlaszcza na cztowieka jest stosunkowo mato poznane. Uzytkowanie obuwia wigze
si¢ przede wszystkim z mechanicznym zuzywaniem podeszwy, co skutkuje wprowa-
dzaniem do srodowiska pylow materiatu, z ktérego jest ona wykonana. Inny rodzaj
oddziatywania jest zwigzany z bezposrednim, badz posrednim, kontaktem substancji
chemicznych zawartych w obuwiu ze skorg stopy cztowieka. Dane literaturowe na ten
temat sg fragmentaryczne i niejednoznaczne.

4. LIKWIDACJA ZUZYTEGO OBUWIA

Powaznym zrodtem negatywnego oddziatywania przemyshu obuwniczego na $ro-
dowisko przyrodnicze jest likwidacja zuzytego obuwia. Jest to zagadnienie stosunko-
wo stabo rozpoznane. Likwidacja nie jest procesem prostym. Ze wzgledu na duza
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zawarto$¢ syntetycznych polimeréw obuwie w warunkach naturalnych ulega bardzo
powolnemu rozktadowi. Takze utylizacja przez spalanie nie jest dobrym rozwigza-
niem ze wzgledu na mozliwo$¢ emisji toksycznych substancji lotnych powstajacych
przy pirolitycznym rozktadzie niektorych polimerow (Bahillo, Cabanillas 2004).
Trudnosci w opracowaniu wiasciwych i efektywnych metod likwidacji zuzytego
obuwia sg spowodowane zaré6wno znacznym rozproszeniem powstajacych odpadow,
jak i bardzo zr6znicowanym sktadem. Obuwie moze sktada¢ si¢ calkowicie ze skory
naturalnej — skérzana cholewka i podeszwa, catkowicie naturalnych tekstyliow, jak
rowniez catkowicie z wulkanizowanej gumy lub plastyfikowanego poli(chlorku winy-
lu) — obuwie catotworzywowe. Wszystkie te materiaty roznie zachowuja si¢ w proce-
sie uzytkowania obuwia i réznie poddaja si¢ likwidacji po zakonczeniu cyklu zycia
wyrobu. Zwykle $redni sktad obuwia, to:
e syntetyczny polimer podeszwowy (plastyfikowany polichlorek

winylu, kauczuk termoplastyczny SBS lub guma) 50-65%,
e skora naturalna 30-40%,
e material tekstylny 5-15%,
e clementy metalowe 5-10%.

Problemy podczas likwidacji sprawiajg przede wszystkim polimery syntetyczne,
a zwlaszcza plastyfikowany poli(chlorek winylu), ktory na przyktad podczas spalania
moze wydziela¢ szkodliwy chlorek winylu.

5. MOZLIWOSCI OGRANICZENIA NEGATYWNEGO ODDZIALYWANIA
PRZEMYSLU OBUWNICZEGO NA SRODOWISKO

W Swietle przedstawionych rozwazan jest niezbgdne podjecie dzialan w celu
zredukowania wplywu przemystu obuwniczego na srodowisko. Przez Unie Europej-
ska szczegb6lna uwaga zostata zwrdcona na eliminowanie lub ograniczanie ilo$ci
zanieczyszczen powstajacych na wszystkich etapach cyklu zycia wyrobu oraz stoso-
wanie efektywnych metod przetworstwa. Dla przemystu obuwniczego powinny byc¢
opracowane:

e wskazowki zwigzane z lepszym przyjmowaniem i efektywniejszym wykorzysta-
niem przysztych regulacji dotyczacych przetworstwa odpadow,
e narzedzia zwigzane z okres$laniem efektywnosci przetworstwa odpadow.

W celu zmniejszenia ilo$ci powstajacych odpadow oraz poprawienia efektywno-
sci ich przetworstwa konieczne jest, aby byly podejmowane przedsiewziccia, takie
jak:

e powtorne uzycie mozliwie duzych ilosci odpadow,

e stosowanie recyklingu odpadow,

e spalanie i odzyskiwanie energii z odpadéw,

e obrobka odpadow umozliwiajgca ich dalsze wykorzystanie.

Zapobieganie zanieczyszczeniom to poszukiwanie sposobow ograniczania ilo$ci
powstajacych odpadow i emisji zanieczyszczen do srodowiska. Rowniez tak jest na-
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zywane dzialanie polegajace na wymianie niebezpiecznych dla srodowiska zwigzkow
chemicznych na mniej niebezpieczne.

Kompleksowa regulacja w tej dziedzinie, dotyczaca Unii Europejskiej, jest zawar-
ta w tzw. dyrektywie ramowej w sprawie oceny i zarzadzania jako$ciag powietrza
w otoczeniu — 96/62/EEC, a w Polsce w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji. W dyrektywie okre-
slono podstawowe normy prawne, w tym ujednolicone metody i kryteria oceny jako$ci
powietrza i jest ona uzupehlniana licznymi pochodnymi aktami prawnymi. Aktualne
wymagania oraz kryteria stosowane w ocenie jakosci otaczajgcego powietrza w odnie-
sieniu do konkretnych substancji okreslaja dyrektywy pochodne (tzw. dyrektywy-
corki) lub ich projekty. Naleza do nich:

e Dyrektywa Rady 99/30/EC (z dnia 22.04.1999 r.) dotyczaca warto$ci granicznych
dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, czastek zawieszonych
i ofowiu w powietrzu atmosferycznym.

e Dyrektywa Rady 2002/3/EC (z dnia 12.02.2002 r.) dotyczaca zawartosci ozonu
W otaczajacym powietrzu.

e Dyrektywa Rady 2000//69/EC (z dnia 13.12.2003 r.) dotyczaca warto$ci granicz-
nych dla benzenu i tlenku wegla w otaczajacym powietrzu.

W prawie wspolnotowym wymagania dotyczace jakosci urzadzen ochronnych sa
$cisle powiazane z problematyka dopuszczalnej emisji. Emisja jest dopuszczalna, gdy
nie mozna jej zlikwidowa¢ lub ograniczy¢, mimo zastosowania najlepszej dostepnej
techniki — tzw. BAT (Best Available Techniques). Zasady dazenia do zapobiegania
1 zmniejszania zanieczyszczenia powietrza, spowodowanego emisja z zakladow
przemystowych, zostaty okreslone w dyrektywie Rady 84/360/EWG (Griffiths 2001).
Dyrektywa ta odzwierciedla zasade prewencji i regule ostroznosci i jest uzupelniona
koncepcja BATNEEC (najlepsza dajaca si¢ zastosowac technologia niewymagajaca
nadmiernych kosztow). Najnowszy sposob rozumienia tej koncepcji jest zawarty
w dyrektywie Rady nr 96/61/EWG z dnia 24 wrze$nia 1996 r. w sprawie zintegrowa-
nego zapobiegania i kontroli zanieczyszczen (IPPC — Integrated Pollution Prevention
and Control) (dyrektywa Rady UE 96/61/WE).

Wedhug szacunkow Europejskiej Grupy ds. Rozpuszczalnikow Przemystowych,
powotanej przy Europejskiej Radzie Przemystu Chemicznego w Brukseli, w krajach
Wspolnoty jest okoto 400 tys. firm wykorzystujacych klejowe produkty rozpuszczal-
nikowe w 30 roznych sektorach. Emituja one do atmosfery 1,5 miliona ton/rok
srodkéw lotnych zanieczyszczajacych srodowisko i niszczacych warstwe ozonowa,
przyczyniajac si¢ bezposrednio do powstawania dziury ozonowej (EU Solvent...
2003). W Polsce ocenia si¢ emisj¢ rozpuszczalnikow w przemysle skorzanym na oko-
o 3000 ton/rok.

Zagadnienia zwigzane z eliminacjg rozpuszczalnikdéw w przemysle obuwniczym
sg istotne, gdyz jest on powaznym zrodtem ich emisji (Hulshof 2003). Czeste sg poza
tym przekroczenia obowigzujgcych wartosci NDS dla poszczegdlnych rozpuszczalni-
kéw. Znane s wyniki badan wykonanych w fabrykach niemieckich, gdzie mierzono
stezenie toluenu, octanu etylu, heptanu, metylocykloheksanu, cykloheksanu, 2-butanolu
i acetonu na stanowiskach pracy. Stwierdzono sytuacje do$¢ zréznicowang pod wzgle-
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dem bezpieczenstwa i higieny pracy. W 95% pomiaréw, przy dziatajacych odciggach
wentylacyjnych, na stanowiskach pracy nie byto przekroczen dopuszczalnych wartosci
w badanej grupie rozpuszczalnikow. Przy braku wyciagdw powietrza natomiast prze-
kroczenia zanotowano w 17% badanych stanowisk. Swiadczy to o znaczeniu whasci-
wej wymiany powietrza w zaktadach produkcyjnych (Cape 2002).

Rozpuszczalnikom w przemysle obuwniczym poswigcono wiele uwagi. Okreslo-
no wiele cech potrzebnych do zwalczania ich szkodliwego dzialania na cztowieka:
zrodia 1 wielko$¢ emisji, sktad czy sposoby likwidacji. Umozliwia to prace nad przy-
datnymi w obuwnictwie $rodkami tgczacymi, niezawierajacymi rozpuszczalnikow
organicznych (Schmid 2004).

Zapylenie w przemysle obuwniczym jest tematem stosunkowo mato rozpozna-
nym. Nie sg znane badania bezposredniego wptywu jakosci wentylacji na ilo$¢ zanie-
czyszczen pylowych w zaktadach. Problem ten nie jest jednak w polskim przemysle
obuwniczym traktowany z nalezytg powagg. Przyczyniaja si¢ do tego migdzy innymi
dokonujace si¢ przeksztatcenia w tym przemysle. W miejsce duzych zakladow po-
wstajg mate. Czesto mieszczg si¢ one w pomieszczeniach przypadkowych, nieprzysto-
sowanych do produkcji, a ich wlasciciele nie dysponuja odpowiednimi funduszami,
aby speti¢ wszystkie wymogi BHP.

Pyly powstajace podczas produkcji obuwia maja bardzo zrdéznicowany sktad.
Sa to pyly skorzane, pyly tekstylne, pyly z réznych zamiennikow skory naturalnej
(skéry sztuczne i wtérne, celulozowe i z odpadow skér naturalnych). Brak jednak
kompleksowego rozeznania tych zagrozen.

Walka z zapyleniem to przede wszystkim stosowanie odpowiednich filtrow. Znane
sa metody miejscowej likwidacji pytow, na przyktad pytu powstajacego przy szlifowa-
niu skor, czy tez przy rozkroju materialow. Stwierdzono na przyklad, ze stosunkowo
wydajnym urzadzeniem odpylajacym jest cyklon, jednak nie we wszystkich przypad-
kach zdaje on egzamin. Czesto musi by¢ uzupekniany o filtry tkaninowe. Ustalono takze,
ze stopien zapylenia w duzym stopniu zalezy od rodzaju obrabianych materiatow.

W literaturze brak jest informacji na temat kompleksowych metod walki z wyste-
pujacymi zanieczyszczeniami. Nie sa znane rowniez opracowania krajowe. Brak takze
zalecen dla projektantow, umozliwiajgcych wlasciwe opracowanie wytycznych doty-
czacych wentylacji hal produkcyjnych w zaktadach duzych, srednich i matych. Nalezy
zauwazy¢, ze wytyczne projektowe zostaly juz opracowane dla innych gatezi przemy-
shu, np. gornictwa, hutnictwa, przemystu drzewnego.

Duze znaczenie przypisuje si¢ tez odpowiednim uregulowaniom prawnym, tak,
aby istnialy stosowne narzedzia kontroli ochrony $rodowiska. Zarowno stosowane
w klejach obuwniczych rozpuszczalniki, jak i wytwarzane pylty przemystowe, sa
w Polsce zdefiniowane jako substancje szkodliwe (Rozporzadzenia Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej 2002). Okre$lono najwyzsze dopuszczalne natgzenie fizycznego
czynnika szkodliwego dla zdrowia — ustalone jako wartos¢ $rednia, ktérej oddziaty-
wanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego, dobowego i 48-godzinnego, tygodnio-
wego wymiaru czasu pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej, nie powinno
spowodowa¢ ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego po-
tomnych. Okres§lono takze najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) — jest
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to warto$¢ $rednia, ktora nie powinna spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia
pracownika oraz w stanie zdrowia jego potomnych, jezeli utrzymuje si¢ w srodowisku
pracy nie dluzej niz 30 min w czasie zmiany robocze;.

Dla podstawowych rozpuszczalnikow stosowanych w klejach montazowych oraz
dla pytéw wystepujacych w przemysle skdrzanym warto$ci te przedstawiaja si¢ naste-
pujaco (Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 2002) (tabl. 1):

Tablica 1. Najwyzsze dopuszczalne natezenia i dopuszczalne stezenie chwilowe czynnikdw szkodliwych

Czynnik NDS, mg/m?3 NDSCh, mg/m3

Aceton 600 1800
Toluen 100 350
Benzen - -
Octan etylu 200 600
Pyty:

pyt catkowity 4,0 -

pyt respiralny 2,0 -

D Okreslenie ,,pyly” obejmuje pyly organiczne pochodzenia zwierzecego i ro§linnego z wyjatkiem pylow
drewna oraz pyly zawierajace ponizej 10% wolnej krzemionki.

Znaczna szkodliwos$¢ pytow w przemysle skdérzanym wynika z obecnos$ci czyn-
nikéw podejrzewanych o dziatanie rakotwoércze, na przyktad chromu Cr™ w skorze
lub niektorych przyspieszaczy (tiuram, DPG) w gumach. Prowadzone sg prace uak-
tualniajagce Rozporzadzenie Ministra Opieki Spolecznej oraz Przemystu i Handlu
z dnia 7 maja 1937 r. o higienie i bezpieczenstwie pracy w zaktadach wyprawiaja-
cych skory. Projekt rozporzadzenia bedzie stanowi¢ wprowadzenie do ustawodaw-
stwa polskiego dyrektywy 2006/122/WE z dnia 12 grudnia 2006 zmieniajacej
dyrektywe 76/769/EWG. Obecnie jest oczekiwane uaktualnienie Rozporzadzenia
przez wydanie stosownego aktu prawnego przez Ministerstwo Zdrowia.

Projekt Rozporzadzenia zostat zaopiniowany w Instytucie Przemystu Skoérzanego.
Nie ma w nim jednak informacji o NDS zwigzanych z zapyleniem. Wynika to z braku
opracowan jako$ciowych i ilosciowych zagadnien dotyczacych pytow powstajacych
w przemysle skorzanym i obuwniczym, dlatego niezwykle istotne jest szybkie rozpo-
znanie problemu zapylenia.

W zaktadach obuwniczych czynnikiem szkodliwym jest takze hatas. Zagrozenie,
jakie on niesie dla operatorow maszyn obuwniczych, jest stosunkowo dobrze rozpo-
znane. Warto$¢ cisnienia akustycznego zaréwno NDS, jak i NDSCh na stanowiskach
pracy, nie przekracza warto$ci okreslonych w rozporzadzeniu MP i PS z dnia 29 listo-
pada 2002 r. (Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 2002).

Konsekwencja negatywnego oddzialywania szkodliwych czynnikow na cztowieka
sa choroby zawodowe. Jak podaje Instytut Medycyny Pracy (Choroby zawodowe...
2005) zapadalno$¢ na choroby zawodowe w Polsce nie maleje od dziesi¢ciu lat.
Rokrocznie zapada na nie od 8 do 12 tys. oséb. Czesciej chorujg mezczyzni niz kobie-
ty. Najczgsciej wystepuja uszkodzenia stuchu, choroby zakazne, choroby narzadu glo-
su, pylice ptuc, choroby skory, zespdt wibracyjny, zatrucia, nowotwory i astma
oskrzelowa. Gléwnymi ,,winowajcami” wywotujagcymi te schorzenia sg: hatas, pyly
przemystowe, drgania, chrom, otow, tlenek wegla, dwusiarczek wegla, materialy
biologiczne zakazone wirusem zapalenia watroby.
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PODSUMOWANIE

Swiadome dziatanie na rzecz ograniczenia negatywnego wplywu przemystu
obuwniczego na srodowisko wymaga doktadnego rozpoznania wzajemnych zaleznos$ci
miedzy poszczegdlnymi zrodtami powstawania zanieczyszczen, doktadnego ich jako-
sciowego i ilosciowego scharakteryzowania oraz opracowania narzedzi do efektywne-
go przetworstwa odpadow, z uwzglednieniem specyfiki przemystu obuwniczego.
Obecny stan wiedzy w tym zakresie jest niewystarczajacy.

Brak jest kompleksowej oceny wspotzaleznosci migdzy wszystkimi etapami
cyklu zycia obuwia powszechnego uzytku i ich wptywem na §rodowisko przyrodnicze
i na cztowieka.

Brak jest jednoznacznych metod ewidencji odpadow produkecyjnych i obstugo-
wych. Nie jest doktadnie znana ich ilo$¢, a co za tym idzie brak jest doktadnego osza-
cowania skali zagrozenia stwarzanego przez tego rodzaju odpady.

Doktadne poznanie wzajemnych, zasygnalizowanych powyzej zalezno$ci wyma-
ga wieloetapowego dzialania o charakterze empirycznym. Dziatania takie beda
przedmiotem projektow badawczych, opracowywanych w Instytucie Przemystu Sko-
rzanego w Lodzi i Gtownym Instytucie Gornictwa w Katowicach, zgtoszonych do
finansowania przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Uzyskane $rodki
finansowe pozwola na przeprowadzenie kompleksowych badan nad negatywnym
wptywem procesow produkeji, uzytkowania i likwidacji obuwia na §rodowisko przy-
rodnicze, dokonanie szczegdlowej analizy réznych metod i technologii produkcji
z uwzglednieniem poszczegodlnych operacji technologicznych oraz sprawdzenie pod-
stawowych metod likwidacji obuwia zuzytego z uwzglednieniem szkodliwosci od-
dzialywania na §rodowisko w zalezno$ci zarowno od stosowanej metody, jak i rodzaju
likwidowanego obuwia.

Wyniki badan umozliwig opracowanie wytycznych, adresowanych do projektan-
tow obuwia i technologéw obuwnictwa, ktore beda odzwierciedla¢ nowoczesna stra-
tegi¢ ochrony §rodowiska, a mianowicie zapobieganie zanieczyszczeniom.

Literatura

1.  Andie M. (2004): HSC noise at work consultation. Risks, issue 151, No 4.

2. Bahillo A., Cabanillas A. (2004): Leather Waste-Fluidized bed combustion characteriza-
tion in laboratory and demonstration scale. 48" [EA-FBC, 24-25 May, 2004. Vienna, Uni-
versity of Technology.

3. Cape J.N.iin. (2002): Techniques for measuring the response of plants to VOC exposure.
Indoor Air 12, s. 47-54.

4. Choroby zawodowe w Polsce w roku 2005 (2005): red. N. Szeszenii-Dabrowska. 1.6dz,
IMP.

5. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 96/61/WE z 24 wrzesnia 1996 r. w sprawie zintegro-
wanego zapobiegania 1 ograniczania zanieczyszczen, tzw. Dyrektywa IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control).

6. EU Solvent Emissions Directive a summary (2003). European Solvents Industry Group.
www.esig.org. 2002, Final Background Document 16.05.03. Manufacture of shoes
CITEPA, Paris.

14



Goérnictwo 1 Srodowisko

10.

11.

12.

13.

14.

Griffiths C. (2001): EU Regulatory Activity in the Areas of Product Liability. Chemicals
Management, the Workplace and the Environment. Enviro News Vol. 11, No 2, s. 1-3.
Hulshof H. (2003): The EU's Strategy for a Future Chemicals Policy — COTANCE meets
the EU. World Footwear Vol. 17 No 2 s. 17-19.

Perbellini L., Soave C., Cerpelloni M. (1992): Solvent pollution in shoe factories. Medi-
cine Lav. 1992 Mar-Apr; 83(2):115-9. Trades Union Congress.

PN-EN 12940:2005. Odpady przy produkcji obuwia. Klasyfikacja i przetworstwo odpa-
dow.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i nat¢zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $ro-
dowisku pracy. Dz. U. Nr 217, poz. 1833.

Rozporzadzenie (WE) Nr 1980/2000 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 lipca
2000 r. w sprawie zrewidowanego programu przyznawania wspolnotowego oznakowania
ekologicznego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardow emi-
syjnych z instalacji. Dz. U. Nr 163 z dnia 18 wrze$nia 2003 r., poz. 1584.

Schmid E. (2004): Zero VOC — where are the solvents in sole bonding. World Footwear,
Ltd. Vol. 18, s. 38-39.

Recenzent: prof. dr hab. inz. M. Jacek Laczny

15



