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GERNI CTWO | S R@WDO MINING AND ENVIRONME NT
Kwartalnik Quarterly 4/2007
Leszek TrzNsKkii, VI adi mir Ma n a
BARIERY REWITALIZACJ | NI EWI ELKI CHWADNEIKE W

NA TERENACH ZURBANIZ OWANYCH REGIONU
GERNOS$ Lt ®EMRAWSKIEGO!

Streszczenie

Dzi agania na rzecz rewitalizacji ni ewi el kich miejskich ciek-
ekol ogicznego w-d w rozumieniu Ramowej Dyrdekt ywy Wodne|j ( RDW)
nezkt - r N dziagani g inanafjyedz mi ewistkalcihzazek w obu pa@Estwach nap
barier, w wifdnkszoSci identycznychiekWyloanz znrzzm ehbarsipegycpodzi el on
ne, naukowenformacyjne, polityczne, legislacyjpor awn e i organi zacyjnoe. Za najwaUniejsz
bariery naukowe nf or macyj ne i spogeczne. Wskazano Nkilka barier specyf
skoostrawski egoek stwi élmalnryN hurzbani z acj Napiopomodath@ i agywaniem g-rnic
weryfikacjn hipotezy met oM. eksperckN oraz metodN praktycz

Barriers for revitalisation of small rivers in urbanized areasi a comparison
for Poland and Czech Republic, with acknowledgement of the Ostrava
I Upper Silesia transboundary region

Abstract

The effects of ativities dedicated to revitalisation of urbeers are, in essence, postive for ecological
status or ecological potential of water according to Water Framework Directive. A hypothesis is being
formulated that any actvities dedicated to urban river revitalisation meet several dozen barrers, majority
of which are identical in both countries. These barries can be divided into six group: social, scientific
informational, economic, politic, legislative and organisational. The two first groups are recognized as the
most important. Several barriers areafie for the Ostravd Upper Silesia region due to extremely high
urbanization and impact from coal mining. Expert methods as well as practical methods are proposed for
verification of the hypothesis.

WSTNP

Dziagania na rzecz Ijewiitcal icdadkj-iw rsipawiyg lak iNc hp orpir ea
stanu | ub potencjagu ekologicznego w-d w rozumieni
iRDW (Directive 2000/60/EC). Wydawagoby sifin zat em,
dej mowania takich przedsi Awzi filtaterwjesmi ast ach, tym b
zawsze poprawa jakoSci przestrzeni, w kt-rej UyjN
w Republice Czeski e]j zreali zowdtladhalgoch projekt - w

"Ostravsk8§ Univerzita v Ostrave.

'Niniejszy artykug jest powi Nzany redimwaaymyvw2007i e z dwi ema pracan
roku w GIG:L . T ri ZeMat kiri 1304016342, L . Tirt mrl‘é{(sa statutowa temat nr 19001957

342real i zowany w zreormNG&FR)jupokyt VIMelyi eképerta Republiki Czeskiej.
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Mining and Environment

Taki stan rzeczy jednoznacznie wskazuje na istnienie silnych barier. Pogyanie

barier jest niezbndnyikwidaciwvst ifpnym kr oki e

Por -wnanie barier rewitalizacj.i mi ej s
moUe byi phlillykecgowod:- w: wzrosga io-bihdz
darcza i spogeczma zmaemydh wsgpE&Idthwch pr
uwarunkowania klimatycahrnestoggspoear ovse,
paGtw nie pokrywa sin z podziagen- zl e\
wi Nzania wewnftrzne i mi diadrzkyin aw @d o evje iw
nia przyjaznej mestr zeni mi e j = kiedavpe] akossji ndo KJaiij Nc ¢
Europej skiej. Opr-cz tych wszystkich po
powodowal , Ue dopiero w pr anypvd dok g p@dkd j- i
jednej l ub po drugi ej stronie grankcy u
zacji.

Bariery opisane w niniejszym artrnkul e
frontacij.i wiedzy autor-w o probl emach
Republc e Czeski e]j oraz w tr an sogtra@skin.deny m
sganie artykugu naleUy traktowal jNMko w
cych, Ue rewitalizacja niewielkich ciek
nal eUyt ejeczamegji, spoor - wnywal nej z teori N
Astarejo Unii Europejskiej

1. STAN WIEDZY | PRAKTY KIW ZAKRESIE REWITA LIZACJI
MIEJSKICH RZEK W EUR OPIE, REPUBLICE CZESKIEJ | W POLSCE

W Europie coraz powszec h mliizaj zekaie pre st
gNczaj Nc odcink-w Fr-dgowych oraz rai ewi

banizoque, to nie tyl ko ochr onastrazenikr eo
ale takUe reakcja na zmiany klimatyczne
1. 1. Rewitalizacja ciek-w ianyé¢hwEurapie!l i n n e

Rewitalizacja ciek-w i ich dol idlal-j est
kalnych spogecznoSci w winkszoSci @eaGst
rem sN Nieenpryz epgdzwiadzono rewitalizacjn
wykazano, Ue dobre projekty rewitalizac

(Wasserwirtschaft in Bayern 1989 TakUe w Szwajcari.i [ |
uwaghn na takie d zzii @o0veeni aktprrzee cp wewave |
przestrzeni nadrzecznycla zarazem do popr awy funkec

rzeeznychinar zecznych. Od wielu | at probl emat
jak )

[ cagych zl ewni j est r oozsw i N gannian cw aH arlaa nl
Wagenngert.

2 www.wur.nl
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1. 2. Rewitalizacja ciek-w opublica Gzesikikefach zur bani zowan
Wi nkszoSi wielkich miast Republ i ki Czeski e]j pows

dzo cznsto w okolicy pogNczgakoisalakidras- ch | ub wi ncej

pot owe. Ta sytuacja przetrwaga do dnia dzisiejszego

dawniej. Po radykalnej technicznej regulacji rzek w XX stuleailgstatnich latach
pojawi gy sin pr-by przywr - cewkimponawananu r zek do bl i

ich w Sr-dmiejski krajobraz jako ja&go el ement natu
i N byi postrzegane jako waUne nie tylko dla roSli
jako przestrze@®@ nadaj Nca sin doRepuldikir eacij i . W ni ekt
Czeskiej, na priBmyig graygotomano@pracomar@cstudialree z
wi eraj Nce koncepcje ekologicznego wwykorzystywani a
noczeSnie umoUl i wi aj Nce |l epszN ochronhn przeci wpo
pierwsze projetypi | ot aUowe .
1. 3. Rewitalizacja ciek-w Isee terenach zurbanizowan
Hi storyczne zwi Nzki mlﬁdzy mi ast ami i rzekami ¢
w Republice Czeskiej. akU w Polsee istniejN opra
talizacji ardz enk ,Kined cparczhy,kgLuinrrLlohkqwskzﬁ'Bodzi (Zal ews ki ,
2004) , Kat owi cach (TrzNski, Mol enda, Kupka 2000) .
zprojekt-w nie wdroUono. Naj szybci ej Zapewne proje
atozuwagi na udzi aygn pvograniE ng ecz miajskian ozpkd

egi dN UNESCO oraz w projekcie unijnym SW TCH dot

Zzasobami ciek-w i%ich zIl ewni w mi astach

2. OKRESLENI REWVBTARZAER

21Tgo analizy dl a -ostewskiemgmu g-rnosl Nsko

Bariery rewia | i zacj i specyf i cz rostrandkiego, zwagyi onu g-rnoSI Ns |
na powi Nzanie przestrzenne i, takiejatpoddyr afi czne, a t ak
ne wuwarunkowania natural ne, dgugotrwage oddziagyw

znaczny stopi eu rurebraynsigzoand jidobne problemywy e s zci e
geczne ztwialzsafneer nza c j pNo wg onsnpyo dbayric zdlk r e S| one na podst

analizy. Uwarunkowania hydrologiczne ciek-w w pol s
r- Omeni ewalU po sénomemp Bicyze&hbl efpeitngs,t rlaewdy i Kar w

w zl ewni Odr vy, nat omi ast po stronie pol skiej terer
[ zl ewnin Odry. Konsekwench takiego stanu rzeczy
G-rnego $I1 Nska pgynNthkcenekmagchnozekULmthydrologl
staje pod decyduj Ncym wpgywe mVpurybwa iruir zbaacnj i i dzi agae
zacij i [ g-rnictwa na rzeki czeski ej cznSci regi on

3 http:/iwww.erce.unesco.lodz.pl
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wodam deszcepw§mi , rehpiodbnd
npuj |cNo wpood us tzrnoancizen e | szkai gen
(TrzNski i inni 2006) .

w gospodarce
ostroSci N wyst
miastinlych r zek
2.2. Proponowane metody weryfikacji hipotezy o barierachawitalizacji

Jak wspomni amwonwaeiwssapgmeartykul® zos
tezad ot y chzaNciae r rewitalizacijib rymileWsduijejh c

zweryfi kowalomainaprdlygye whadawcze, kt -rym

1. Analiza barier wykonana pdrzzenz, Zes pr
kompetencje obejmujN tefbat yRdS zzcazneagr-tlNn e
czNstkowe, tj. dotyczNce funkcjonowani
mindzy ni mi, mogN byl na przykdgad prze

(FOREN) Nal eUy spodziewal sin, Ue w rmajbl
noSi tego typu anal i zimijhadkz yi iknonnypneea- ean czj\
lizowanym obecnie Narodowym Programem Foredight Polsce. W Republice
Czeskiej | es tzecatumoesighto madoyvdgd) t

2. Projekty rewitalizacji dla konkretnych, niewielkich podzlewni lokalnych po

obu stronach granicy, na przykgad w zI
obej mowal niezbhidne dzi aganilaistfcane, org| ne ,
nizacyjnez ar - wno w cel u pr zygot oegpowadzzeniap@c | n e
rewitalizacyjnych w wytypowanych afymagme
rezultatem projektu bygoby nie tygindko o0s
go, ale takUe zaproponowaychbariesposob-w u

2.3. Klasyfikacja barieri s f or mugowani e hipotezy

Anali zowane bariery rreaviszd iz akgtiee grorli
ry ekonoml czne, s p ogJ e cezlageslacyjne m brganizacyjney j n
(ry 1) . tr-dga bari er o decyduj Ncym
|nauk0WG|nformachne1. Naj waUniejszy |est
i nformacij.i naukowej w sf er ac perspétywach s p
rewit al i zacj i r zek. -ibfarmacyjna,gak slégislacgnpravana, k o w c

ekonomiczna organizacyjnat o Fr - dga barier bezpoySredr
k. JednoczeSnie, brak dowygchajdu®wi adk
niej\eych bariefi pr zyczynia sifi do utrwalania ju
O istnieniu mechanizmu bgndnego koga.

4 www.foresight.polska2020.pl
5 www.foresight.cz/en
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Bariery <
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» Bariery <
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]
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. ¥
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- So N A [}
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Rys.1Bariery rewitalizacji ciek-w i wsp-gzaleUnoSci mi
Fig. 1Revitalisation barriefonfs and correlations between them
2.4. Charakterystyka barier

24.1.Bariery informacyjnonaukowe
OBSZAR WSPELNY

Znaczenie tych barier wynika mindzy i nnymi z icl
uwarunkowania rewitalizacjiaapr glot ypkerz p(orSys.dnlj). odc
Liczne bariery z tej grupy (tabl. 1) daj N sin spr

ijakim jest cagkowity brak gospwasactowani a zI|l ewni ow
ciek-w nie stosuj eaazbanizowatwe(t| ybmjepgand)m Azl e wni
ilustrowagoby specyfikn miejskiegoaci eku. Tym s amy
cyjna mifndzy Pol skN i i nnymi paGEstwami uni jnymi . V
szansn na zmniejszenie tej l uki dag-e udziag w proj
mu gospodarowniu rzekami miejskimi (Boitsidis, Gurnell 2008)lj muj Nca-r zecz i n

czefini edokgadne rozumienie konsekwencj.i wyni kaj Ncy
Dyrektywy Wodne|j nie powoduj e przedtamania starego,
t u, zgodniemzsktalbnyijs&zybg':iejvanjp{mwadoa ze zl ewni (Tr zNsKki

[ i nni 2006) . W tym wgaSnie moUna lpatrywal przycz
sce nie wykorzystuje sin wynik-w bada® niezbndnych
nia stanu/potencjafiuejeklbil olyi oeaegmolbl etweo ®wci [ ogr

prac rewitalizacyjnych (w Republice Czeskiej pierwszZymokiemb y o uczestni ct wo

w programie SMURF)Opr - cz ni ewykorzystywani a wiedzy naukowe
sowahia jej do krajowe|j $twaa:h:1gsfb|rak|nform|stotnN bari er N
cji dla r-Unych podmiot-w zarzNdzaj Ncych oraz brak

9
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N a obszarach g-rniczych [ pog-r-ni cz
-ostrawskim po obu stronach granicy pa@Es
nadefo macjn ,peremajwNcy na prostowani u i
jest takUe wykorzystywanie kamienp@a dogJ

0

wadzNce d braku imowhol agbtphegowzr - Un

Ret NI CE

R-Unice mifndzy oby dpeoyfitane pwar@kawan@megi o r a
nalne maj N znaczenie drugorzindne. eW Po
skiej j est ni edob-r specj aleks®vego wogrmieho | n 'y
rewitalizacjiis k ut eczni ej szy t ak Ue | eekdogickznego.ma | n

R-wnoczeSnie, w odr-Unieniu od Republ:i
zupgni e rozdNczne postrzeganie planowani
[ gospodar ki wodami deszczowy mi w omi e Sc
wierzhni owego odpgdgywu zani ecz ycszarzneiada.z WO

Specyfi kN G-rnego $I Nska jest to,- Ue
czych/ pog-rniczychjeawetfi mb&dnrivaz Piegbt nwiyek
uksztagtowanratéenrcpooowania okresowego

Tablica 1Zestawienie barier informacyjnych i naukowych

Czeska/Pol ska
. Repubka regonu regionu
Bariery Caska Pdskag_ r riskod| g - r riskod
-ostrawskego| -ostrawskego
Brak informacjio znackeu ochrony Srodowi X X X X
zZz nim ekosystem-w
Brak usystematyzowanej i meitar
zacidost osowanej do r - Un yowahia s X X X X
decyzji (parl ameaktnej nWgneidde
Brak informacji o stanie akd
cjach zmian, wynikajNcy z br X X X X
sin do w-d najmniej zmienion
Ni edost at ek sdoeaprpparlowasid kompleksavy
rozwi Nza® rewitalizacji i br X X X
takiej wiedzywkggta ni u wy Uszy m
Dalece niewystarczaj Nca wi ed
ochrony przeciwpowodzioweg avi t a&lki- ava d ] M sait X X X X
zr -wnowaUonych krajobraz-w
Rozproszenie informacji ni az X X X X
m-w rewitalizacj.i
Powszechne niedocenianie znd X X X X
(tj . ni eoUywiuo)n edjl ac zf nuShcki c j eokng
Brak polityki informacyjnej
Srodowi ska, ,min faane skitkjda ochmry skg X X X X
syt em- w zwrizekamanych z
Niedostatecznie profesioqaloed e j Sci e do pr e ¢
nia mgodzi eUy ( icowynikatrika adpoviie; X X
W S p acyjnuinisterstw
Utrzymywanie sifn, w Swiadomg
zgodni e z Kkt - rym woddprowadrana zen X X X X
zl ewni (szczeg-Ilnie w miast 4
Domi nuj Ncy s mdeornacjertezeaugpowedosizane
galnoSci N g-rniczN pol egakachag X X
objnt wiem osi ad
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CzeskaPol ska
. Repubka regonu regionu
Bariery Caska |79%@| 4 " hskos| g - r rskos
-ostrawskego| -ostrawskego
Tendencja do bezkrytycznggo ko wa ni a wzor - w
w innych pa@Gstwach bez niezl X X X X
samego paizagi)ci a rewit
Niedostatek wdroUe@E prakt yr;
S . X X X X
czaj Nca promocja tego typu (
Brakusyt emat yzowanej, pows zgcch
~ X X X X
ze zr-wnowaUonego gospodar oy
Powszechne postrzeganie gospodarki wodami deszczowymi,
z|l ewni owej i pl anowani a pzaz ¢ X X
r-w tzsychat yc
Brak instytucj.i do_radc_zycha?-_ X X X X
tywy dotyczNce rewitalizaciji
Brak praktycznej akceptacji wymaganych zmian w zasadaci
cie) gospodarklenlw\d@[teklemejsklej,vaykﬂd X X X X
cychavdr alania Ramowe]j Dyrekty
Brak wiedzy o metodach diagrt
. X X X X
rzek na obszarach zurbanizowanych
Ni edostosowanie rozwi Nz apdam-I
tr-w morfologicznych ciek-w X
g - iczymi

242.Bar i ery spogeczne
OBSZAR WSPELNY

Zar -wno wW Republice Czeski ej barigrspok i w Polsce do
geczaoyahl . 2) naleUy biSadk potwszekdbanlr|i Smd&HDmMO
Sciach rewitati naejdiocerziwaMNizamy | ub niezrozumieniem
zjawisk ksztagdgtujNcych ekosystem mij-ejskich rzek. B
skich rzek i ich zasob-w wodnwichiz alakmi imdzjyo wartoSc
innymi zni euSwi adomi enireimen ur onbil eedtouc echdteyczNcego defi
wody. tr-dgem negatywnego nastawienia spogecznego d
w obu kraj adczh ajgaeshnhot aklpeseudoekolog) w specjalizuj N
waniui nwestycji, nawet | eSSl maj N one charakter proSi
Ret NI CE

Ni ezal eUnie od zasadniczego podobie@Etwa sytuac,]
rodzaje barier spofecznych dziadgaj®& na obszarach g
Snie w tym kcergzeomucene;e;srtzeSIW|adczenle, UOe dolina r
na jego obrzeUu musi |b§m|esuemvu9nrw gk apnrazg ma r zek a
czyn takiego przeSnmalJawawmeeuwartmkowhmamaturalmI n
[ zaszgoScWredgonistynbp yFebbenym w rejoni-e dziagu wodneg
-Odrai wystinpuje kil kaset ni ewiel kich ciek-w maj Ncych
mi ast rozwijaga sin w dw-ch minionych stuleciach
czN, a przy tym ndpbart eiekiabtyhoyn andar (zneycnzi n ysczhl a k a mi

transportowymi. W miarn urbanizacje oraz zwinkszan
renu ujawnlagy sin niedostatki awansu cywilizacy]
rzek oraz | okalne powodzi e iobrzppliaratuyi eni a. Dzi agag:

11
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zasada, zgodnie z kt-rN im mniejglevai rze
na stan tej rzeki (Schueler 2000 a k Ue zaszgoSci ami histor)
z okresu powojennego, naleUy tpizeanapzy |
cN sin zar-wno w braku sprawdzonyoh me:¢
dolnych inicjagywoSAnat a zeadajoe sin doty
wielkomiejskich.

Tablica2Zzest awi eni e barier spogecznych

CzeskalPol ska
Repubka regonu regionu

Czska Polska g-r nskosS| gmo s |-
-ostrawskégo| -ostrawskiegq

Bariery

Powszechne postrzeganie mie
i potencjalnego zagroUeniego, X X X
rekreacyjnegekommicznego

Brak sprawdzonych mechani zm

nyjchprywatnymi wgaSciciel ami X
lokalnychrewitatizj i ci ek-w miej skich
Powszechne negatywne postrzeganie rzeki o cechagiomjztkio;
Ani eupor z Ndk ow aampazytyivrieizekiAinegulove X X X X

nej, najlepiejwyprosivanej
Powszechne postrzeganie raeg

) . X X X X
zar -wno dla przyrody, jak i
Zbytjednostronpeo j mowani e i stoty oty
inawet pr zeizdemr zdyrsddzieky-asm-iva X X X X
W niej zachodzNcych
_Nl_edogenlanle probl emu defi X X X X
i regionalnej _
Sgabo®ychokmdgecznoSci wyra
podejmowania i systematycznej realizacji inicjatyw oddolnycl X
jakoSci Srodowiska i jakoSc
Spogeczne przeSwiadczenie,
Amusili eousisaDOynaprzywr-cone X
dzegj al noSci g-rniczej
Spogeczne przeﬁwiadczenlie, X
powodzi rzeka AmusifA byl ur
Negatywne postrzeganie spog X X X X
dowane m.in. dziagalnoSci N

2.4.3.Bariery polityczne
Bariery w tej sferze sN w wifksz-o0Sci

informacyjnych (tabl. 3). JeUeli nhie i:
ni e dosotrinparcg ai,nfni euchronnie pojawiiaj N s
tycznymi, sprawi aj Nce, Ue niemoUl i we d

sferze ekonomicznej i organizacyjne.

Praktycznie wszystkie zidentyfwiPkistavane
[ w Republice Czeskiej. Tematyka ryewit a
k-w priorytetowa i nie przyciNga ich uw
nadmi erne wupolitycznienie admini sanfracij.i
Zzm-w wsp-gpracy mindzyresortowej Zlar - wn
nym. WaalnNrN jest takUe niedostateczne

12
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mat y kN rewitalizacji, co wyni kaydmeinitdzw i nnymi zZ br
wszystkich szcze | i wdraUaniem poli Wskiysekolkogpiowyhisjzepa Est w
uwagi dotyczN w jednadsd Westkawsktegppni u regi onu g-rn

Tablica 3Zestawienie barier politycznych

CzeskalPol ska
Bariery Rgpublika Polska regior}u regiorA\u
zeska gmosSl-ngmos§I-
-ostrawskieg | -ostrawskieg
Postrzeganie rewitalizacji
kt -rego mobmdgosimtebejssl Nc X X X X
Funkcjonowanie padmNna€&tna
bl okuj Ncych wdraUanie nowia]| X X X X
zacja magych rzek
Brak mechanizm-w mindzyr ees|
bl u krajowym, jak i regi on| X X X X
skut eczne dzewitlpgineeka dot yc z|
Brak zainteresowania w@gadz
ciek-w (wyraOajNcy sifA nap- X X X X
ni ch wprggiamachwoanry Sr odowi ska)
Brak praktycznego zoaisnztcezreeb
niem zapis-w polityki ekol | X X X X
|l okalnych zasob:-w wodnych

24.4.Bariery legislacyjnoeprawne

OBSZAR WSPELNY ) )

W obu pa@Gstwach istniejN bariery wynikaj Nce z br
dzi aganizgj aj Nce |l okalnej gospodarce zI|lewniowe|] (t
brak przepis-wawyynspodajyr daovwawrani e nadmi aru w-d des:
or az br ak przepis-w, kt -re gNczygyby gospodar owa
z planowaniem przestrzennym. Woba fEst wach wystnpuj N- takUe op- Fnien
stosowywaniu prawa do niekt-rych ratyfikowanych wi
rodowych (np o ochronie krajobrazu). Nieco inny
niedoskonage rozwi Nzani a ich eg,i paradaksanje,n e . Naj waUni ej
ust awowy obowi Nzek przywracania pokrzedniego stanu

t o
n

=

tyce czAfs ymuszdJARtswarzeNNj rersélg wolaga- ¢l jenii er zsegka b e
egzekwowani e obowi Nzuj Ncego prawa w zakresie ochro

R¢t NI CE

| stotnN barierN rewitalizacji rzek miejskich w P
podziag kompetencji dotyczNcy cieksw na tyle magy«
dykciji Regionalnych ZarzNd-w Gospodar ki Wodnej Ch
jestwgesti.i Urznd-w Marszagkowski ch, w praktyce czf¥
iszczeg-Inie, jeSli nie majN znaczania jako Tr-dgo
rierN jest w Pol sce tiapkrlkzey bcrzaykm pw apnr-zwy pnai dekjus ctoew yecnh- \
*Przykgadey mplUanowana regulacja potoku Bobrek w Sosnowcu na
W tym przypadku prawomocny wyrok sNdu nakazag podmi ot owi g-r
cj i w celu osuszenia doliny i uni emoUl itnefNeni a wylew-w rzeki,
cych tam udokumentowanych walor-w przyrodniczych. Rzecz w ty
krajobmz owych jest wyni kiem osiada® terenu spowodowanych dziagal
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zurbanizowanych luprzewidzianych do zabudowy jest to jednoznaczny przejaw ni
wykonywania obowi Nzuj Ncego prawa, nat o1
T prawnie usankcjonowane niedocenianie znaczenia otwartych przestrzeni w zlewni.

Tablica 4Zestawienie barier legighgch prawnych

Czeskal Pol ska
regionu regionu
gmos§l-n g-a@d n-s
-ostrawskégo| -ostrawskégo

Republika

Creska Polska

Bariery

Niedocenianie znaczenia otwartej przestrzeni w planow
przestrzennym (tereny wyd X X
nieobijte planem)
Prawny obowi Nzek przywmad

: A1 s X X X X
wet, jeSli to przywr - cagjni
Ni erozwi Nzane praktyczne
wykonywani a ok;owbuﬁkznlewierlkicrwi X X
ciek-w niebndNcych w jury
tereny zudnizowane
Sgabe f unk c jegzekooyprawa w zakresie t X X X X

ochrony Srodowi ska

Brak niezbfAadnycvhy rzink ajnNd yg
zni ektatythkowanych um-aw X X X X
nych z ochronN Srodawi ska
Ni edoskonagoSci poowond uNjzad
mai t e pr oz &wltyn mawek progkologiéme g N X X X X
zbyt @§gat wo pdeldoek ®mwyamwe pr z ¢
Brak przepis-w wymuszajaNd
rowania zlewniowego na terenach zurbayghowan

. . . X X X X
zplanowaniem przestrzenmpmprzeglanowanie krajabr-
miejskich w skali zlewni)
Brak przepi sravt aviyenusrza\yal
X X X X
w-d deszczowych na obszarﬁ

245.Bariery ekonomiczne

OBSZAR WSPELNY ) )
Bariery ekonomiczne sN prostN konsekw

pa@Gstwach wystipuj N bemy Rlrayneyy ndrkyay atcyez
skarbu paGstwa, kt-ra spowodowaga,dUe s
nlaJN, a nieraz wriicz uniemoUl i wiaj N p
nych. Wsp:-I nN cechN j ewsfinansovahiul eanicinej a k |
zabudowy rzek i rewitalizacji, na aieko
l'izacjn sN’rozproszone w kil ku minister
Czeski ej sN to: Ministerstwo Srodowi sk
Rozwoju Regionalnego), a w pewnym zakrésica k Ue w ki | ku Ip odmi

nych.Brak jest systemu zachnt finansaoawych

t-w na terenach rolniczych i | eSodlemh.a N
ekonomicznejwycen bi ot op-w na koszty inwesatycj.i
cowano nawet metody wyceny, chol odpowi
Czeskiej i kilku innych krajach europejskicly.i € ma sy st eomiaznyzha c h n

do wprowadzani a wychmwioNbzsaz@rraethr cofbidauaa y c h
czowN, chociaU regulacje prawne stwar z
dostrzega sin lub nie docenia, pozytywn

14
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wycenn okolicznych nierrllerajlest)wymISemmrakuaNaUna wsp-|l na ba
cisku lokalnych spogecznoSci naodpbodmNoty realizujl
kt -ry prowadzi gby do wyboru skutecznych, | ecz zar e
technicznych JgNczNcych funkcj uw @alGsamwpcher enu i 0
niewystarczaj Ncy jest wpgyw firm ubezpieczeniowych
ruchomoSci,pogoUonych w strefie zagroUone|] zal ewan
Specyfi kN r e g-osiwawskiegg porohuostsdnaddls dramicy jestnsko
centrowanie prioyt et - w ekonomi cznych na roewi Nzywaniu inny
m- w, w tym zwdaszcza wynikajNcych z transformacj |
W tym sensie perspektywy rewitalizacj.i rzek miejs
o stabilnej sytuacji ekonomicznejpa e ¢ z n € |
Ret NI CE
W Republice Czeskiej dodatkowa, silna bariera wynika z centralizacji adratnistr
cj i wodnej] w szeSciu duUych instytucjach pa@EGstwowy
ministerstwu rolnictwa. Podej mowanie juU minister:i

dagy zadowal aj Ncych wyni k- w. W odro-~L~Jnieniu od Repi
spodarka wodna i monitoringgy magany z powodu wdraUani a Ramowe]j D

Wodnejs N ni edané.i nansow

Tablica 5Zestawienie barier ekonomicznych

CzeskaPol ska

) Repubkal regionu regionu
Bariery Czska PdSkag- r nskosfgmo s |-
-ostrawskiegq -ostrawskégo
Uki erunkowanie priorytet- -w &
cja rzek, co wynika z koheez X X
zwi Nzzantyrcahnsf or macj N
Problem wgasnoSciczdgstont mmzxha X X X X
grunt -w jako efekt ni epr z&way
Ni ewgaSciwa polityka finanso
w zbyt nnsaogwamm ifui ndazi aga @& r ewi t X X X X
zbadzowys ki mi  nak §ada midamioez ra cegulac
tedniczne
Og-lne niedofinansowanie gos X X
$§rodki finansowe na gospadigc
scentralizowanych instytucji X X

a jedynie adngtrowaniem
Praktyczne niepowodzenie dotychczas realizowanego prograji
rzek, nadzorowanego przez no- X X
trawienie duUycdh pienindzy p
Rozproszenie Srodk-w na r eiska,
rolnictwa, przemysdgwopewzhdr o
Brak systemu zachnt f i waaiegnaw
inp. rekompensat | ub ulg podas X X X X
uprawy, za @genne wylewy rzek itd.

PaGEst wowe wgdadanie Srodkaatizi
powoduj Nce, Ue zainter@gdhwanm
takUe bardziej proekologiczn
jest niewielkie lub zerowew-(

’ Wydawane jest 20B00 min KCs rocznié wy ni kaj Nce z tmmgoed sziefd weiiiks z ojSdki e
zrealizowano, w istocie nie mieSci sie wwpojiAciu rewitalizac
lane)i w latach 1992001 praktycznie budowano tylko zbiorniki; informacja za: www.env.cz.
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Czeska/Pol skad
) Repubkal regionu regionu
Bariery Czska IDdSkag- r nskoS|gmo s |-
-ostranvskiega -ostrawskego
powodziowej)
Ni ewystarczaj Ncy jest wpgyw
ubezpiez e € dl a budynk: - w | ok abpiize X X X X
(jest to w gestii samorzNduw
wowych
Brak uzaleUnienia koszt- -w ieam
ny biap - w X X X X
Brak metodyy ceny biotop-w, Kkt -razf X X
neinestycji wpgywaj Ncych na st g
Brak systemu zachft ekonomioe X X X X
wych na obszar amdowychst ni ej Ncy
Niew st rzeganie przez decydent -
wazpt aczaj NcN j N p rwzaer st torgkiahnNi X X X X
ni eruchomoSci
Ni edostatek pienindzy na wdr X X
w zakesie zgodnymvymaganiami RDW

2.4.6.Bariery organizacyjne

OBSZAR WSPELNY )
Wszystkie bariery organizacyjne s-N ko

informacyjnych (tabl. 6) . SN one bar d:
wathN barierN jkespetendiielmémidegy dwa min
do istniejNcej bazy informacyjnej @ Sroc
stwowych. Wsp-InN barierN jest niewyst e
w zakresie monitoringu ekologicznegaast u w- d j ak i ni echn
pravny ch ograni cze®& zabudowy stref zal ewo
na rynku usgug projektowych i wy k oen a wc z

good | obby hydrotechnicznego.

Tablica 6Zestawienie bareganizacyjnych

CzeskaPol skag
) Repubkal regionu regionu
Bariery Cgaska PdSkag . ?r'\sboégmgoé |-
-ostrawskego| -ostrawskego
TrudnoSci z systemowymwwpr bwhy
zrozdzielenia kompetencji w zakresie ghspodavo d n e j i-m X X X X
sterstwa (ochrona i administrdaZéemie)
Ograniczony dostnpnde tgf &bpm§g
kupowania niekt- -rych dadojstoitych X X X X
danych (w tym odmowaespez Banych)
Ni edostatek specjalist-w moni X X
fologia, fitobentos, fitoplankton, makrobentos, makrofity)
Ni ewykorzystanie specjalist: X X X X
(morfologia, fitobentitgpfankton, makentos, makrofity)
Ni ewystarczaj Nce egzekwowani g X X X X
t er e mwowyclz a |
Dominacja Atradycyjnegof | abl X X X X
nychzir zNdzaniem ci ekacjg (proj ek
Og-lne nastawieniae aWdia 8ciscire| X X X X
Praktyczny brak zarzNdzania | X
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Ret NI CE

Szczeg-lnie dotkliwN barierN w Republice Czeskie
kit rych dziadach monitoringu ekologNeznego (w Polsc
cych takich specjalist-w). Szczeg-Ilnie dotkliwN b.
jest praktyczny brak zarzNdzania (& nawet koncepc]
mi w miastach.
PODSUMOWANIE

Anali zowanie sposob-w | i kwidowania rewitalizacy]j
tematykn prac prowadapmygdn powarae wiuficorjedynie o0g-
kierunektidzi aga&cowywanie i wdz aflakti e, | @&kal nych p]
wmiasach Republ i ki Czeski ej udago sin wdroOyl kil ka
wni oskowal |, Oémjmestws oy snoldil ¢ wewy kmw-anych przeci wno
nieU w Polsce. Zreali zowani e i odpowi ednia promoc
projekt -w |okadaychlo doprgabi-@eformacyinywhlar i er naukowo
LogicznN konsekwencj N takiej zmi anoy bhindzie wzrost
gecznoSci [ |l okalnych decydent-w rewitalizacj N mi
Swi adomoSci opiniiekumilindczyepomroawhiie] akvo Nzi r zeki
wN jakoSci przestrzeni mi asta oraza-komfortu Uyci a.

bienie bari dNrawepogeadazmychobrze naggoSniony preced

udanego wdroUenia projektwylakal hegd iima e Ure dmo S
osgabienia barier organiizacylj omyethwdnipaolbgiycreenga h,
koga i(srtyrszzaglki ezyrweamzNo nd ngrNz) .

Zar -wno w Pol sce, jak i w Republice Czeskiej ud:
studialnetakUpowdrzaB8ygi projekty rewitalizacyjne dlI
n Nc y caobsgavami zurbanizowanymi WP ubl i ce CzesKkirej wdroUenia sN
dzi ej powszechne ni U w Polsce). Li der ami takich d:
orgaizacj e pozar zNdioawet. y cDho Savri qalrcizeangjak (zar - wno pozy
inegt ywne) powinny zostal wykorzystane przez podmio
|l ub projekty rewitalizacyjnBNatwakdlenf af aremweihMch zu
wymi any i nformacji mopolskiilszeskibpoitale mtérpetows e d ni e
na rzecz rewitalizacji, dziagaj Nce w istniejNcych
wych®. Portale takie moggyby pegnil takUe funkcjn edt

|l stniejNce juU w obu pa@Estwach oifganizacje pozar
cet em |l ub powiernikiem Srodk-w finansowych na real
rewitalizacyjnych, a r-wnoczeSnie sN predystynowar
dyskusj.i miidzy interesariuszami, a tym wgaSciciel
tywN byJambiye zsizesgpogecznoSci | okaanych w stowarzy
ni zacj i pozar zNdowych, dziagajNce w celu rozwi Nz
Dobrym przykgadem jest funkcjonowamie w Republice
8 Linki internetowe wdae h simodlina mizindad yerifdr omlwd- adresem http:// ww

project.info/links.html.
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towych dzi agaj Nclpkalhegordziedzicave mrzzyrody prdez pvoeky
| ogiczne korzystanie z jego zasob- w.
Zzestawienib ar i er charakterpstuy bowgé&h mwmyggi @n

no w polskiej, jak i w czeskiej cznsSci
brak dobr¢ h pr aktyk i dobrych propozycijli I oz
noSci N g-rnictwa. Z uwagi na uwarunkow
[ mage rzeki, w tym odcinki Tr-dgowe)

w ukszt adytidorerzeézyctikmoy ni kaj Ncym z dmzayjmga E
o sin przeciwstawial Zawszeeag ewneijpias wb d 1
iochronin r-UnorodnoSci krajobrazowej. O

rewitalizacyjnegop o § Necqzoo nz  od b ud o wN a5 a't teidngnj, tiwale a  t
wygNczonym z Zianmgdowy tserceaerige | ni e gom- c
rier we wszystkich sferach om-wionych w
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METODY USUWANIWA RTOIEd Z Z ARZORQCHY S Z
ROZTWORCW WODNYCH

Streszczenie

Rtnl jest jednym z najkbaw dwyisetjn ptug kNscyycczhn ywe hS rpoi deorwniisaksut. Ze wz g
na wgaSciwoSci fizykochemiczne stanowi ogromne zagroUenie dl a
|l atach wzrosgo zainteresowanie metodami usuwania zanieczyszc
W artykule przedsiwi ono przegl Nd metod usuwania jon-w rtaci Z roztwor - v

Methods of mercury ion removal from contaminated water solutions

Abstract

Mercury is one of the most toxic element occurring in the environment. Because of its toxicity and its
properties it my cause a huge menace to the people and animals. The interest of the eliminating, removal
mercury out of environment are growing. The article below pres@nibus methods of eliminating me
cury from wastewaters.

WPROWADZENIE

Zanieczyszczewi dz8amdowit ika jest powszechne, w z
ostatnich |l at ach wzr osgo Zainteresowani e met od
zk-w rtnci ze Srodowi ska. Rt Al pod wzglndem r
ski ej zajmuje dopieroi @23t kni ®endfaeb avtSa - d i nnych
) JednakUe, ze wzglndu na |liczne zastosowan
gospodarstwach domowych aooaz wwpjgNbKewNet dksyc z
a i tn
[
S
t

"0

i zdrowia ludzi. Rt nl t olag.iObiegwi ast ek |

0 )
w przyrodzie zaleUy nie tylko od jej st i
Sl aj Ncych formy jej wystfipowania. Rtal w

rwage,; depozyciji; po przedosatjaNci u sifn d
ko swojN postal. W organizmie gromadzi sin

n
(0]

Uy = o<

C
0 ro
i [ st

Uzyskiwanie wody psntSreéejachh okma§laosy ols owGai a r - Un
rodnych, najcziSciej kombi nowanych, met od oczysz
oczyszczanimi e zawsze sN efektywne w priypadku zanieczy
mi, a szczeg-Ilnie rtnci Ni.f olrsmao tjnoan ggweas tr tniactiu roab ez a n i
nej w roztworze moUe determi nowal efektywnoSi dan
waUna jest zwani &diiavwlau ainabdbbranie odpowiedniej meto

(UNEP2002).

"6l Nskie $érodowi skowe Studium Doktoranckie w G§-wnym Instytuci
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jon-

co
met od
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stnUeni a ]
w SrodowbskakumazdatjpioSttiakei, p
cyjne. Limit dla wody pitnej wynosi 0,001 g Hgim

tego

pi

rozt wor -
er wi a

oznacza @otrz

oczyszczan

w  hbgotrzeBydgpspdddrczed | a  w

Nazwa. Jednodka Naj wylsze dopuszczal.ne g
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Tablica2Skut ecznoSi proces-w oczyszczawal®6Sci ek-w zanieczyszczo
Metoda oczyszczania SkutecznoSL procesu
Napowietrzanistiipping 0i 20
Koagulacja + sedymentacja + filtracja 2090
Zmi nkczanie wapnem 2090
Wymiana jonowa ket!on_lty 2090
anionity 020
granul owany wngi e 2090
Adsorpcja pylisty wigiel ak 2060
aktywny tlenek glinowy 0i 20
odwr -cona osmoza 2090
Procesy - - -
membanawe ultraflltra_lcp i
elektrodializa 2090
Dezynfekcja, chemiczne utlenianie 0i 20

2. PRZEGLt D METOD

2.1. StrNcanie

Met ody te polegaj N na wydzielaniu z roztworu rtr
reakcji chemicznej z odpowiednimadey nni ki em str Ncaj Ncym | ub na skute
absorpcji lub adsorpcji na noSnikaNh. NajcznSciej
cym met al e rit,j#d0dnisiarczkowy, atagsotbergrwv i g i ewny. a k t y

211.St r Ncani e za pomocN siarczk:- -w

Jesttonaj cznSci ej stosowana metoda wusuwania nieorga
Z roztwor - w. Metoda ta polega na dodawaniu zwi Nzk
innych soli siarczkowychilo roztworu w celu uzyskania nierozpuszczalnego siarczku
rt nci Hg Sak¢pt apbrlz.e b3i)eegaR zgodni e z r - -wnaniem

Hg™ + S?2 HgS®

Tablica3Ef ekt y wn @Sin isetcrzNosazicizeer& w za pomocN zwi Nzk-w siarki (USA
Substancja chemiczna St nidenngk r| Redukcjazaet pH Uwagi
wsponag aj Aca pocznt| kooecd czysrzeniag % | proaesu

i <3 i i filtr pr
Siarczek sodu 18a 3006000 10125 5899,8 i filtowci §
100050000 10 99,99 T fl okul acjway
Wodorosiarczek sodu Ng 13150 20 >99,9 3,0 filtr
Siarczek magnezu HgS | 500010000 1050 99'99,9 1011 1
3006000 | gmlézo] 5899,8 5,182 filtracja
Siarczki &5 ] 100 300 i i i
; 100 ; ; ;
i 1020 i i whgi el ak

StrNcanie jon-w rtnfaia zawadrtNytesproees ciz&z wwor ac h
kt - ry nideuUwycnhagmak adj wsf i s apsydwgzegs-o gat w
wadzenia, jednak wymaga Sci Sle okraSlonych warunk -
rzucaj N czfisto, Ue powstajNcy siarczek rtfnci stano
moUe byl kgopoaby wky J Mevgnmghts®sbwania dodatk
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wy c h
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Jest

WsQomaga'ﬂrNacypgrhzﬁke@:d)dqifkiItracji. Ni

ewalu

agul
t o

proszonej

W wyni ku
riag-w

rozproszone;j.

W procesach
Uel aza |
cze @& wy ni66m/MNazyli 980® %.
w przypadku

stnUeni a )
cji/ wsapt gstwwrbdbdniesieniu
(USA EPA 1997).

Tablica4Ef ekt ywnoSI

r -

acj

proces
kol oi

stagych,

ub

du

wnoczeSni

a / wnsep -

W Wi

) e sN wytrNcane
Ue & granicznychzyiteo jreatpkoynk @ad njeqgn

g st

oczyszczani
vi nksze
koa@uslt dipjoiwarho @¢ a wi
sedymentacj i

usuwani a |

a gastosawanie filkracjin a2 y

on
5 K

r Nc a

- W

a

agr
sko
[

jony

ciekx-w p
egaty, t
UOele@wani
ub pokry\

ni eorganic
phieesin
Koagul acj a
SHowikn s oy mymildé pdD@val a

Z-eduk
Nz k a
na 7

Z Wi

jon-w Hg. oWot aebfleikcy waA o Sbr z pde
do poszczeg:-I|lny
koagulacji/strNcania zanieczy

Sr o de Dawka kagu- St nidenngk r| Redukcjazaai Dodatkowe
koaguluj lanty mg/I A k czysczenia% pH proesu roces
gulujicy umg pocznt 0 ec o A% a p Y
Agun 1000 11300 102 99 3 filtracja
100 90 11 88 i i
100 T 10 T T i
2124 5,98,0 5374 1034 6,172 filtracja
220 60 3,6 94 6,4 filtracja
telazo 3472 4,05,0 25 3850 6,974 filtracja
40 50 1,0 98 6,2 filtracja
2030 117 0,56,8 5097 i i
Wapno 415 500 150 70 11,5 filtracja
NA 0,66 0,02 >69 8,3 i

2.2.Procesy adsorpcyjne

Met ody
sk a
ayzsgzer oki e
reakcj a
reSi

j awi

Zj awi sko
chemi sorpcj a
przykgad
puiesamo z ut na
sin wi

na
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221.Adsorpcja na whiglu aktywnym

JednN z najpopularniejszyehrometodbr uswuwani a zani e
nych, w tym takUd jsdrmswwannei wnjgésa aktywnego |jako

Wngi el aktywny smeScwz glesdu crzaisw@pa ndzywany Srodkiem
nymgdyU moUe byl stosowany do usuwé&nia wielu zani e
tywnego st osowanego do oczyszodamija jzant eczgbednie Ena
Wigi el aktywny ma takUe zdolnoSi regeneracji, co m

|l stnieje wiele metod wykorzystania wigla aktywne
ci Snieni owe, grawitacyjne, kombi szwavane. Zanieczysz
ny przez kolumnn | ub kolumny 2z sorbentem w postaci

nasyceniu zaetzyszczeniem.
l nnym popularnym zastosowaniem wagla aktywnego |
nie do ukgadu technol ogicznego wWiwpagia aktywnego w ¢

na rozdrobnienie i zwi hkszenie powierzchni sorpecyj]j
efekty. Zwi hkszenie zdol noSci adsorpcyjnych wigl a
tkaniny.

Tablica5Por - wnani e wgaSciwoSci sommayjmyi¢hhnwivgra gkt ywnego wor p wo

wodnych (USA EPA 1997)

Post ZawartosSL Redukcja Dodatkowe
whgl w roztworzamy/| zanieczys- technologie Uwagi
aktywnego| p o ¢ pwa| k 0 cec { czenia % 9
PACK 10000 4000 60 brak zanieczyszczenia syntetyczaky slboratyjna
filtra . . ]
PAC 10000 0,2 >99,9 s Nenie Cg | 22nieczyszczenia syntetyczne, skalaolgpaa
odwiroywanie
PAC 2000 NA 1100 lub filtracja | zanieczyszczenia syntetyczne, skaleotgpaa
(0, 45
. filtracja . : |
PAC 10 NA 80 045 ¢ zanieczyszczenia syntetyczne, skaleotgjrag
PAC 1,0 05 50 sedymeatja f;:;eczyszczenla petrochemiczne, skala-a
. zanieczyszczenia sy
e .
GAC 0i 100 <1,0 >41 brak pIzens § o we |
1,7 0,9 a7 . . zanieczyszczenia petrochemiczne, skala4g
GAC 15 08 47 fitracja nina
*) PACi Powdered activated carbdnwi g i el akt ywnzkowanejpost aci Spros
*) GAC1 Granular activated carbonwi gi el akt ywniatuw postaci gran

DoSwi adc zaenniiaa juosnu-wv ¢y mlcu,0ozkavbdomu wi wodnych przy

zmi ennym pH, wykazagy,ywbe nwzrsdasotpi pE 8ideomwpcj i rt
azannigsza sin w przypadku obecnoSci jon-w cynku i kad
Mechanizm adsorpcij.i zostag przeanalizowany w od

i zmiennychpa met r - w pr oces ubydobmaiiekoptyananyehma | | zy
runk-w prowadzenia pr ocewady, aw konwsekwengi zani eczyszcze

opracowanes kut ecznej imei2002ly ( Babi l
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2.2.2.Ksantogeniany
Al ternatywnym materi@adeh Bbanwdgémi aan

kwasu ksantogenowegolds-O-C(S)SH, w Kkt -rych jon wedor L
l em. Ten modyfi kowany chemicznie mater.i
skutecznoSci (tabl . 6) absorpajoryg@mnejw

technicznej przyniosgy obiecuj Nce rezul

Tablica6Por - wnani e skutecznoSci oczyszczania roztwo
(USA EPA 1997)

Zawartosl H Dodatkowe
w roztworzgmg/| P . Uwagi
- procesu technobgie
p oc pwat k o cec
10 0,023 1 sedymentacja zanieczyszczenia syntetyczne, skala laboratoryjn
100 0,001 5 filtracja zanieczyszczenia syntetyczne, skala laboratoryjn
9,5 0,010,1 5 sedymentacja wody technologiczne zyprdodt j i chl or u
95 0,005 5 sedymentacja i filtraciajwody technol ogiczne z
’ 0,02 (0,45 e&m)
6.3 02 11 filtracja wody'technologlczne z
laboratojya
proces z dodatkiem wody technol ogiczne z
6.3 0,01 1 podchlorynu sodu (Na( laboratojya
. L wody technol ogiczne z
6,3 0,001 i wngi el akt laboratojya
2.23.Zeolity
Do oczyszctzoasnuijae ws-idi scznsto zeolity. |
do wymiany jonowej oraz do selektywnoS

wiastk-w. Zeolity to mineragy z grupy u
wystninpuj Ncych pows3bclwnine Wwabwoddwuss Kpr
ralnych warunkach wystnpuj e porstasowadied r o

klinoptiolitu, mordentu, erionituwy daj e si n byl ekonoei czn
medhinHaile, Olguin, SolacheRios 2003) Jednym z najbdziej rozpoznanych zeel

t-w jest klinoptiolit. Stosowany | est
ci in0ki ch, przez wymiani jonowhN. Mion er a ¢
rednitem czy heul andyt @ adsopeyjneivk stasumkdos wo |
metali cinUOkich.

CznstN praktykN jest zwinkszaniea-zdol
wanie grup funkcyjnych, na przykgaa wng
waniegruptl owych zwi fksza sin zdolnoSI adso

Modyf i kowani e zeolit-w organicznynl zwi

rpciji jon-w rtnAci Z zanieczyszcisBkanych

gy prowadzone przez meksyka@EGskich na
nieczyszczony&&hmwy gNdzni eorawi Nzozt wor
nymi metalami c¢cinUkimi. Stosowane ze
zostagy poddane trzem rodzajom modnyf i ke
tachszukaj Nc optymal nychwoelaog suinlg wi fi cu-kao njbe
teczniejszego efektu.

SO
by
Z a
i n
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2.24.Amalgamacja

Amalgamat y t wor zy simi eprmeetzalrio zw urstziezia w warunkach

ni a. NajcznSci ej proces amal gamacj i wykorzystuje
z rud metali.

Procesy amalgamagjit i c i Zzawart ej w Sciekadh, to: wymiana
nych, a nastnpnie proces bezwodny.ePierwszy z proc
tali bazowycht aki ch jak mee8&i ekhbmicynawi egpaj Ncymi sole rt
efektem jest rettukcijrd ncolaiwychin dioowat nci el ementar ne
j Ncej sin w metalu bazowym, 2z utworzeniem amal gama
wymi eszaniu sproszkowanych metali Wkazowych z odpad
tem jest powstanie dqUNEBR2GY)mat u w postaci stagej

Ciekawe i obiecuj Nce | estwpmdiesashmorgsni e kawagk: - w mi
czania roztwor-w wodnych. W badaniech zastosowano
micznie skrawane wi - -rKki (Fluke) oraz skrawki z odj
przebidiuwg swehematimeamaleg@manmjiiej szej wartoSciowoSc
zZ met al ami o wifikszej wartoSciowoSci trwage stopy,

Hg'?+ Cu- Hg + Cu?

Hg + Cu- CuHgyw
Jest to kolejna metoda, pol egajyidca na ponownym
nych/ odpadowych surowc- w. Pozwal a z22 0 na znaczne z
czania (HuttenlochRoehl, Czurd2003).
2.25.Inne metody

Oczyszczanie roztwor-w z zastosowaniem proces:- w

szgoSi, jednak corazbentiSw, ekt poszalugat wo ndest Apn
W zwi Nzku z tym przeanalizowano mirfidzy i nnymi mo U
cyjnego wigl a akhammieagjoNc emfiog,l accerneezet Wi- ptuc ol anowego
go tufu wulkanicznego (Natalénni2 0 0 6 ) . Ok aatlanig prowsdzane przéze b

wgoskich naukowc-w nad zastosowaniam powszechnie ¢
g-w mogN stanowi I INalkkt kosatpwimnydha r ozwi

Tani N metodN opracowanN przez hiomduskich naukowc
piog-w | otnyzhns avc pamice stii @ztowor -w wa-dnych. Met oda t
cowana zar - wnoHgd! aj g kHg?” wrOkrediiaij a shiaze ef ekt ywna, t a
wzglnAndu na wykorzystanie odpadowych popiodg-w |l otny
Sci,kwetagt uj Nc e, 1id00ppmw pocesienoczgsaczahia znnigjsz
go sin do niewykrywal negamo UNa laezppgmvizeara ntaycizy i, Ue me
stosowanav przypadkuw - d o char akterze przemysgowym. Aby speg
pinych nal eUagoby zast os(GoneiSermdruichai 1988).we oczyszczanie
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2.3. Wymiana jonowa

W innej grupi e metod oczyszczania ro
wymi anfi jonowN. Met odami ty mi sN oczys
Polegaj N one na wykor zyst substancji rezguszom o S ¢ |
nych w wodzie w odniesieniu do wgdaSci wi

okreSlana najczfiSciej w miligramach na
jonituwoczyszcani u wody z jon-w rtncieUyYthhrsal Nj
uwagn postal jonowN zanieczyszczeni-a. \
powal na r-Unych stopniach utleniania.
Do oczyszczaias N naj cznSci e] stosowane Wywic
nosSl s pwepdcgyujgn @G eelsmomast.&puj Nca (tabl
Tablicas8Sel ekt ywnoSi UOywic jonowymienny
Uywica jomanog Kol ejno8L selektywnoS8ci
Duolite E866 Hg2>Cu2>Fe2>Ni>Ph>Mn2>Caz>Mg2>Na
Dowex A Cu2>Hg2>Ni>Pb2>Zr2>Co%>Cd2>Fe2>Mn2>Ca2>Na
Nisso Al25 Hg>Cd2Zn2>Pbhz>Qra>Ag>Cr3>Ni2
Diaion CRO Hg2>Cuz>Pb2>Ni2>Cd2>Zr2>Co2>Mn2>Ca2>Mg2>Ba2>Sra>>>Ng
Amberlite HR18 Hg2>Cu2>Pb2>Nt2>Zr12>Cd2>Co>Fe2>Mn2>Ca?
Unicellex URD Hg2>CuzFe3>Ar>Fe2>Niz>Ph2>Cr3>Zn2>Cd2>Ag2>Mn2>Ca2>Mg2a>>Ng?
SiroreCu pH>5, Cg pH>0 HY
Sumichelate-® HgCGH>AuGI>Ag>Cp0O;2
Nal eUy dodai, Ue kaUdego roku sN wpro
skuteczne Uywice. Jednak bardzo czaAsto
nowi Alwewproducent a.
Stosowani e wymiany jonowe|j do usuwani

jest:
f nieskomplikowané dost ipne Ana UNdani eo,

1 bardzo intensywne, )
T moUe osi Ngal wysoki poziom efektywnoSc
f moUe byl selektywne.

Jak w przypadku kaUdej metody naieOy
czyszczonych roztwor - -w emriaz mn&kghdcd i ni el:
przebieg proesu.

2.4. Separacja membranowa

W procesach oczyszczania w-d sN wykor
i redukcja chemiczna.

Met ody z wykorzystaniem proces - wa memb
nNi eczyszdzomanEenanopexul arnym | ub j onaewym,
z

stosowaniave | i mi nacji jon-w rthAnici roztwor -\

Ultrafiltracja molekularna to prnpces
bran i wszelkich matektafy wdrpy oNaaz lylcinC
wi el koSci pojedynczych czNsteczek. i-UmoU
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stych oraz mieszanin gaz-w na zwi NzKki chemiczne, |
wymaga zwykle stosowania znacznywhrdei Sni e@& i j est
skaB r -1996; USA EPA 1997).
Tablica9Por - wnani e skutecznoSci oczyszczania roztwor-w wodnych
Proces zawartosl Redukcja zaat .
membanowy W roztworzemy/l czysczenia% Uwagi
pocznt koceco
0d wona 5,000 880 82,4 zanieczyszczenia syntetyczne, skala laboratory
osnozA 9,000 1,503 83,3 zanieczyszczenia syntetyczne, skala laboratory
8 1,517 7981 wd r o Ue n iepranieézysrcienid synietycz
Ultrafiltracja | 1,5002,000 NA 9% 93 synulacja komputerowa
p o 1,270 15 99,8 technologia wdroUona,
k{;e'rLEJg 967 15 98,5 technol ogi a WdroL:Jona,
mikrofil)tlracja 150 88 41,3 technol ogia wdroUona,
2,280 30 98,7 technol ogi SciwdkbUgahw
Magnetyczna 15,000 3117 99.299,9 skruber g a zpoowyh ozd zoNdccyi
filtracja odad - w

Udoskonalona ultrafiltracja oraz dodawanie polietyloaminy (PEI) do roztworu
przed rozpoczniciem procetsuur extka cdiwingaou kprwzx e dvminoatd b a
met odami usuwania jon-w rthici Z zZanieczyszczonych
Onder, Yilmaz1997). Powadzone doSwiadczenia pmzwoli gy na usun
twor-w przy pH okbgol5kg propior mjoil Xe PEI

St wi er
O przebiegu reakcji decyduje stosunek Hg do PEI . ;
doSwi adcMenina majl u optymal i zeg@jjn wt evd Mirkeslzeegi i i wd
skali.
2.5. Metody biologiczne

W ostatnich | atach wzr mysignetodand usoavwaeia e sowani e bi ol c
metali cifnUkich z roztwor-w wodnych. Na szerokN s
woczyszezmi ach Sci ek - w.

W jednej Zz metod do usuwania jore-w rtnAci z zani
kgych wykor zy $ Psejdamorms. W skdlzacbzoerpayt or yj nej jest moUl i w
909 7% redukcja jon-w rtfinci ze Sciek-w pochodzNcych
Usuwanie jon-w rtnci polega na ich- enzymatycznej

czalnej w wodzie H{WagnerDobleri inni 2000).
I nnN megt MadMl t ak Ue d, jesl metodaeopracpveakatwylaler
torium School of Biosciences wroBtwi gWwt on. Pol ega on
z wykorzystaniem gazu odlotowego produkowanego przez aerobowe (tlenowe) h
dowle Klebsiella pneumoniae M426 (Esktacaskie, Browr2005).

Sorbentem rthnci okazaga sin teU édignina (drzewni
SO Wi derywatyzacij.i w celu zmniejszenia rozpuszcza
Badania prowadzone przez DeparttnehChemistry and Biochemist§niversty of
Texas USA)pr zyni osgy =zadowal aj Nce wyni#i W procesie 0«

czonych w-d s oRoundhill2001). fi c i (Koch
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25.1.Biopolimery

Przewi duje sin, Ue genetycznie modyf.
stanowi | p o d sct zaywsinz cpzraoncieas -rwo zot wor - w wodn
przykgad biopolimery na ba zElastngilelPdipept \
peptyd w procesach oczyszczania w-d gwar a

czania. MajN one t ak Wie uawhmli mo §liozndvavr 5 avliia
Badania prowadzone przez amerylsoiEni&i ch
sekwencij.i kol umn pozwala na redukiinpin j o
2003).

2.6. Nowe technologie

W najnowszych tosowdne kopobingiy @atirhery szdzepsone.
Na prpopwkdgakryl oamidy szczepione nar-cel L
bent dla jon-w rtfci. olZdmeémaceaiN waybnsoosrzp
3,5bmmol/lgd |l a kr -t ki ego ¢ z a szworun @2adgszgzapionegD o d a
polimerumo Una wyekstr edgowwad z a5s0i ep p8m mi nut . B
takUedolUroSci sorpcyjnev mibecwmloSgaj B ona k
tali cinOkich, przy pH reakcji wwho$aNc
dzo efektywne dbekocwypachadrz B hydoreta z pI
lurgicznego (BicakSherrington, Sekal 1999).

Technol ogia polegaj Nca na zastosowani
i Thio-lSAMMS do wusuwani a r tnccific NorthwestdNgtianalo p r ¢
Laboratory ( PNNL)ody pwwmaonblezyblkleoczlysaqmprrzwt
zmniejszonych kosztaclEef e k t y wn onfl ic mapkdoancoo wa n e gwopo-mat e
r-wnani u z whigdedstavicakw tgblicy 30 (PNNL 1999).

Tabical0Por - wnani e sorbent-w (na podstawie

) ~ . Granul owal
Koszty ThiolsSAMMY Uy wi ¢ aktywny
Koszt ,fateriadgu 300 55 2
Zanieczys,pkogsebeitte rtfAci N 15 1 0,004
Il oSi ,kyorbentu 67 1000 25 000
Koszt sorbentu potrzebnegowsicis a 1 kg rtn 20 100 55 000 500 000
Koszt wuty]$60dftacj i odpad-w 310 3160 1187500
GNczny KkoszE%l ozcaznyisezcczzyasnzicaz o] 20410 58160 1687500
3. WYBCR SPOYS&ERIANIBACZ
Analizuj Nc metody oanmyiszcwsazneilakirealpealy
wpgyw na efektywnosSl i ekonomi kn proces
frodzaj wymaganych proces-w jednost kowy
podczas tych proces-w osady/ odowanidy , pr
9 parametry technologiczvey t y powanych proces - w,
frodzaje i dawki niezbndnych chemi kal:
T rodzaj materiagu filtracyjnego oraz so
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f czas trwania procesu i Srodowi sko procesu

NajWAaUniejszym kryterium w procesie oczyszczani a
spawnosSci . Sekwencja poszczeg-lnycha-proces-w jednos
bil noSlI parametr-w oczyszczonej wody (USA EPA 1997

PODSUMOWANIE

Analizuj Nc metody u wania jon-wdrthnici Z zZani ec:
nych nasuwaj N sifin nas puj Nce wni oski
f StaNce uznane za jednN z najpopularniejszych met
osi Nganie roztwor -w o duUelpongjzoyrs-tvo SHtg/ lzawi er aj Ncy
Czynni k smusNc adjyNcyj ednak dodeazysacnopgegod o r ozt wor u za
rthnci N w nadmivawrazley.i ,NdlleeUwyt r Ncanie siarczk-w jes
stopniu uzaleUnione od pH roztwou-u. Stabilizacj a
licznejesttraktowane jako jedna z najbardziej skutecznych metod, ale przwzape
nieniuadpowi edni ch warunk-:- w/ parametr - w.

su
tn

T Wi nzkosS | ze znanych i stosowanych komercyjnie met
w zwi Nymkno U2 byl stosowana takUe w przypadku inny
w szczeg-lnoSci innych jon-w metali cinUkich. Oz
wsp-gusuwane nycbhzwwarz -w wodami rtAci

T Do t ej pory nie opracowano metody pozwal aj Ncej n
wani e rtnci Z roztwor-w wodnych, do wartoSci uz
w wodzie pitnej.

9 Przed wyborem technologii nal@d§cipwaScepirowadzil d
zanieczyszczonych roztwor - w. WalUna | est powtar za
i parametry fizykochemiczne.

T Ni ezwykle kosztowne jest kaUdorazmowe dobieranie

nak maj Nc na uwadze tak barcdzzyd tsakisyzc ztnagk Noi er wi @
koni ecznoSci N.

T Dobrana optymalna metoda oczyBesttAmani a musi spegni
lable Technique

1 Niezwykle istotnejest zastosowani# pr ocesach oczyszczania w-d mat e
odpadowych | ub natkurruaslznc - edzone Badaiiapwgi Nc y ¢ h

zagy, Ue do usuwania jon-w rtnici oz roztwor-w mog!
genmat eri agy.
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Krzysztof Kapusta

OCHRONA ZAPACHOWEJJA KOs CI POWI ETRZA.
DOSWI ADCZENI AWEWI AWDETLE POTRZEBY
UNORMOWAG6 PRAWNRGSCEW

Streszczenie

PostfiApuj Ncemu w XX wieku rozwojowi cywilazacyjnemu Swiata t
nia wuci NUIliwych =zjawisk zapachowych w Srodowisku. WzrastajNc
w wielu krapch potrzebn prac | egislacyjnych z zakresu standaryzac]
Liczne projekty badawcze, poprzedzaj Nce wprowadzenie nor maty)
r-Unych kryteri-w oceny zapachowewe guoc ioklrle SuoaSciia iwasrttad Saccij i or
stilUe® odor-w w powietrzu. W artykule przedstawiono przykgado
dzone w krajach o dgzkgeadsdtamidmrdaeSwijdd czagpmichowej jakoSci powie
Protection of air odour quality. Wor | dés experience in the |ight of n

regulations in Poland

Abstract

Increasing global economic development during thd"Xntury was accompanied by intensification
of odour nuisances in the environment. Growing number of edidated complairst in many countries
caused the need of odour legislation. Numerous research projects that preceded implementation of odour
legislation resulted in elaboration of various technical standards and methods for odour concentration
measurements. In this artickexamples of legal regulations concerning odour nuisance in the countries of
long odour standardization practice were presented.

WPROWADZENIE

W Polsce od wielu |l at zwinksza sifn |iczba skarg
dziaganie odor - w.z atpra-cdnoewny cthc i sNNU | ni awjocSzcri Sci e | obi ekt
Cj i zwi erzncej, procesy oczyszczand-a Sciek-w, segr
pad-w oraz zakgady przemysgowe, taki e j ak ml ec z
[ zakgady chemiczne o okwrzgbhdoymaprs&oimpl i gowdakcj i
zal eUOnoSl mindzy stinUeniem i rodzagem substancji c
runkami meteorologicznymi, topograficznymi oraz predyspozycjami osobistymi na
odczuwanN uci NUIi woSi zapachowN,e@oadjncie wgaSciw
r-w w powietrzu od | at jest przedmiotem |Iicznych d

Obecnie w winkszoSci kraj - w, w ka-rych wprowadzo
kresie standaryzacij. zapachowej jakoSci powi etr za,
zapachowe] inisejal ablj stoapwanéd metomdy sensoryczne (
ne) , pol egaj Nce na wykorzystaniu zmysgu wiAchu rep
Pr-bn tnA stanowi odpowi edni o przeszkolona grupa ek
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kryteria wraUliwoStoSwiiecwejwepaj Ooin Dxieaj
ol faktometri:i dynamicznej , bandNcej pr ze
takiej oceny stanowi tizamg.odosrum)Ue nbifed Nzcaep ai
rozcie@® zenia pr-bki o@owNgnirizai, e pprzwau a

zapachu. W Europie obowl&dkafke pomacmt ENa
nie stiUenia zapachowego menormieé i) zanatoa k t ¢
zasadn oznaczania stinUeni a,wya megooiweiaye g o
pejskich jednostkach zapachowych-/on?. Pomi ary wykonywane n
torii dynamicznej Wyma,gajN stosunkowo d

pr-bkach gaz-w. W zwi Nzku z tym anadlizy
dga emindjeinj aai misyjne sN okreSlane met
dyspersji o d o r, awykorzystaniem madeliirefetemcyjnych.
Wyj Nt kowo do oceny wuci NUOIi woSci yapac
teria stnUeg® zapaekawywmo hpmewtyoldlsy st osowar
pol egaj N na oznaczaniu iloSciowych ind)
na bezpoSrednich ocenach sensorycznych
intensywnoSci zapachu bNd¥ opisu werbal

Odpowiednie aktypr awne z zakresu standard-w z
oraz metod oceny stnUeni a ,jakWielkaBgtanego m
Ni emcy, Hol andi a, Czechy, Dani a, Austr
dniowa oraz Nowa Zelandia. W Polsceydath czas ni e okre®d ono
dy ki oceny zapachowej jakoSci p mehioryt r z a
Sodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpowiednie akty wykonawcze w tej sprawie
moUe wydali, w formie rozepbrahNgz®nodowims

W artykule przedstawiono przykgaey pr
trza w Wielkiej Brytanii, Republice Federalnej Niemiec, Holandii, Belgii, Dafait, J
ponii, USA oraz Australii.

WIELKA BRYTANIA

Standaryzacj a z aietzaw Wielldeg Brjtaaiikaniie jesp o w
stosowanaod 199@ku, czyl i od wej Scia w Uycie us
(ang.Environmental Protection Adt EPA) . Og-l ne przepisy do
powodowanych przez obiekty, zaw t 0 wustazyi SER A z a tiytegra-§ o wa
ted Pollution Control and Air Pollution Contrddy Local Authorities(zintegrowana

kont r ol a zanieczyszcze@ i kontrola zanie
iw skr-cie odpowiednio |IPC i zLARAP@.goOnp
instal acj i [ proces-w technologicznych
[ grunt u. Przepisy zawarte w cznSco LA/

woduj Ncych emisjn zanieczyszcze Edkachd Nc z
niek - r e z wiotNw-kric zoedoor az procesy mogidce |
w dokumencie referencyjnymPrescribed Processes and Substances Regulations
(PPSR) z 1991oku (van Harreveld, Jones, Stoaling 2002)
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Zasady postninpowania w pirNeOlpiandokSaccih zwaypsat ciihpoownyacnhi a1
powodowanych przez obiekty niepaakiltbgaj Nce pod | <cz
nieujnte w dokumencie PPSR (1991), okreSlono w par
Paragraf ten dotyczy ang statuboly IniisanesSa odoryust awowych
zostagy W nim wymienione razem ,jk dynny mi czynni kami
my , gazy, pygy oraz pozostagy mi e mi- sj ami zwi Nzanyn
Sci gospodarczej . Ni eprzyjemny zapach nie jest uzn
jeli jego FTr-dgem sN domy prywatne, obiekty zwi Nz:
obszary zanieczyszczone oraz obiekty wojskowe. W p
Ue za inspekcjni w tym obszarze sN odpowiedzialne
interwencji wk aUdym wuzasadnionym przypadku skargi skier
mi eszkaj Nce na okreSlonym terenie. Wgadze te odpo\
strategii |ikwidacji wuci NOIliwoSci,dz wykorzystani
k - w (BashRyacticable Mearis BPM) . Zapisy ustawy EPA (1990) nie ¢
sposob-w wykonywania ocen uci NUI i woSci Zzapachowe]

Wytyczne techniczne dotyczNce ocyen zapachowej j a

dane przez Agencjnin Ochrony $rodowidemka w styczniu 2
kument - w:
9 Technical Guidance Note IPPC H4 Horizontal Guidance for Odour.
Part 17 Assessment and Contr(2002),
9 Technical Guidance Note IPPC H4 Horizontal Guidance for Odour.
Part 27 Regulation and Permittin(R002).

W wytycznych IPPC H4 zdefinioweo zasady oceny wuci NOIliwoSci zap

proces-w technologicznych wymienioeych w Dyrektywi
growanego zapobiegania i ograniczania (kontroli) z
DyrektywN IntBgPa@d Roldutiog Prevention an@ontrol) (Dyrektywa

96/ 61/ WE) . Wedgdug tej dyrektywy emisja odor-w to
uci NOli woSci Srodowi skowej instalacji. Zaleca sin,
r-wnieUO w przypadku oceny wuci NUOIl'i woSci =zapachowyc
wdyrektywie | PPC, dokonywanej na podstawie paragra
przez w@gadze | okal ne.

Wytyczne H4 umoUliwiajN pewnN dowolnoSi w ocenac
pachowN jakoSI powietrza w jej otooezeniu. Ocena poc¢
wani em do pomi ar u stiUeni a odor -w metody ol fakto
wybranego modelu matematycznego dyspersj.i zanieczy

Zawarte w dokumencie standardy poziomu stnUenia

zr - Unicowane w zalemfyrstﬁﬁjcipooymdnJ(j)dilza}gm emi sjn zanie

cze CE Kryterium kwalifikujNcym byga j akoSI hedon
z okreSlonym rodzajem dziagalnoScia Na tej podst aw
cji. Poszczeg-l ne grupy i nimbymé pmzedstawo-or az pr zypi sane

no w tablicy 1.
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TablicalSt andardy i misyjne dla grup instalacji o r -
(Technical Guidance 2902

Wz g | ’no_lna u ZakGady i rodzaje Kryteiumoceny(percentyI98°
zapchowa instalacji otel 3m
d&zi agania zwi Nzane z os
procesy przer - - bki szczN

cegielnie
~ krematoria

DuUa przetw-rstwo tguszcz-w L5
oczyszczanie Sciek-w
procesy rafinacji ropy naftowej
produkcja pasz dlavi er z Nt
intensywny ch-w zwierzNt

Sredni a smaUenie ryb (przetw-rs 3,0
przetw-rstwo burak-w cu
produkcja czekolady
przemysg browarniczy

Ma g a przemysg:; cukierniczy _ 6.0
przemysg kosmetyczny i
wypalanie kawy
piekarnictwo

REPUBLIKA FEDERALNA NIEMIEC

PodstawN prawnN wszel kich wymaga®E dot
czech jest ustawa federalna o ochronie powietrza atmosferycZBagdesi Immi
ssionsschutzgesefzw s kBimSchiGBundeg 1990) ZgodnBinsch@ A3
wszelkie odory emitowane do otoczenia przez obiekty produkayjsog u g oave st
wi N uci NOUOI'i woSi ustawowN, stNd wediyst ki

zatwierdzani a dziagalnqéci Ipeojd | emiag jNi oa
Ograniczeniami s j i odor-w do Srodowiska doetycz
dowal AznaczNcN uci NOIi woSiI z ckymancié ew N 0

przedstawiono jednak wyraf¥fnych kryter.i
trakt owanego Bghd¥%8) zNiaec zpNocdyan(o r - wnioe U d «

Sci stnUenia zapachowego w powietrzu at
|l stotnym dokumentem z zakresu temhni c:z
stalacji na jakoSI ponwizeetcrhz as Neethmstlsyfeezr nyec
leitung zur Reinhaltunder Lufti TA Luft (Technical Instructiod 1986) W dokumen
cie tym zawarto zasady minimali zacjei uc
g-lnych gagnziach pr ze myang metody ocemydpiomuc t wa
uci NUIli woSci. Zawiera on t akyst pwqg wid-niea r
|l i wadpiachowej w powietr zuaiatggephnamirk. bez m
Luki w ustawodawstwi e dotyczNcwietrzast an

w Niemczech zostagy uzupe§niokuhestaebukgu me n
und Beurteilung von Geruchsimmissiorielieruchsimmssions Richtlinie (GIRL).
Sposoby w nim opisane polegaj N na okr
w dokumenciep o zi om-w i mi syj nych, Z wWykorzyst
obserwacji terenowych lub techniki modelowania matematycznego dysperst zani
czyzczeE w powietrzu.
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W przypadku ocen terenowych, stopie@® wuci NOUOIiwoS
okr eS| anywycsztiifisptoowSacniiNa t zw. Agodzing- odorowej o, kt -
czeniu zakgadu stwierdza czteroosorbowy zesp-§ ocerl
t - w. AGodzina odorowao wystninpuj e wtedy, gdy pod
obserwacji zapach mrtzeg/mjuqadanmlnm M@gturleij jnedt okr eS|
osobin oceniajNcN jako wartoSi 1. Utrzymywanie sih
jego brak podczas dziesinciominutowej obserwacj i :
0. Kontrole terenowe wl\NroMyWotocyewnawbektulS l ub 26 raz
powoduj Ncego emisjin odor - w, w Sci e wyznaczonych
miarow e | o promieniu r-wnym 30 wysokoSciom emitora.
Agodziny odorowej o w ciNgu roku jest wyznaczana wz

kn,
N
gdzie:

k iwsp-gczynnik koryguj Ncy,

nisuma Agodzin odorowycho,

Niwi el koSi pr-bki (liczba uczestnik-w bada® T | i

WartoSci stosowanych wsp-gczynnik-w koryguj Ncych
przeprowadzonychpposombharzagos@maadamdowani a terenu wok
emisji substancji odorowych (tabl. 2).

Tablica2War t oSci wsp-gczynnik-w koryguj Ncych
Wsp- Geczynni k dl a
obszar-w mieszkad@yg( obszar - w phandlewych

Wi el ko8N,

52 1,7 16
104 1,5 1,3
OkreSlone w dokumencie GIRL dopuszczalne czfisto!
odorowycho przedstawiono w tablicy 3.
Tablica3Dopuszczalne czistoSci wysthnpowania Agodzin odorowych:
zagospodarowania terenu
Obszary mieszkae i miegkalnou s Gu g o Obszary p-handoowey s Gowo
0,10 0,15
Zgodnie z wytycznymi zawartymi \VBlRLd o oceny st opnaa uci NUI i woSci
chowej instal acj i l ub innych obiekt-w powoduj Ncyc|l
moUna stosowal r - wmiaendtematgznegd ylyspensjidznl o wa
czyszczeE& w powietrzu. Wprowadzanea-do model u wart
nychdopowit r za SN okreSlane metodN ol faktometrii dynam
PodstawN oceny wuci NOUOIiwoSci zapachowej obi ekt - w
w Niemcze h sN tzw. diagramy minimalnej odleggoSci. |
dot yczNce hodowl i trzody chl ewnej (vDI 3471, 1986) ,
bydga (VDI 3473, 1994) . Ustalone procedury dotycz
zapachowych,pawi dNzagq-ylchy mi rodzaj am produkcj i zZ Wi
l aj N na wykreSlenie diagram-w minimalnej odleggdoSc
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W pierwszym etapie oceny wyznaczoa Si.i
weo LJP (liczbn jednoutsélanpdrzglzowaeilNi o\
okreSl onych nkroytoevrain-.yw,h Iziwda 2br z Nt . Jedna

okogo 500 kg Uywej masy zwierzNt. oW tatk
rzystywane do wyznaczania liczby sztuk przeliczeniowych dla trzbtiywvnej.

TablicadWs p- dczynni ki wykorzystywane w obliczeniach
wedgug VDI 3471 (Krajewska, KoSmide
Faza rozwoju zwierzhng LJP
Sucha locha, knur 0,3
Mokra |l ocha z potygodnet wem mgods z 0,4
Mokra |l ocha z potomstwem starsiZ 0,5
Loszka 0,15
Prosin odstawione od matKi ma s g 0,01
Prosin odstawione od matki 15 K 0,02
Tuczni k (koniec partii) o masice 0,06
Tucznik (koniec partii) oerrad kg 0,15
Tucznik ci Nggy o masie od 25 do 0,12

NastfiApnym etapem | est ocena punktowa
ustalonych kryteri - w. Spos-b prowadzen|
hodowlanej, zgodnie ¥DI 3471, przedstawionav tablicy 5.

Tablica5Li sta kryteri-w wraz z ocenN punkt owR
Kryterium Ocena punktowa

1. Usuwanie i przechowywanie odpad:-w
A. Usuwanie obornika w formie staGej
Niska chlewnia 60
Mechaniczne usuwanie obornika do zbiomikarei it ego Sci anami  z 50
Mechaniczne usuwanie obornika do transportera 40
Mechaniczne usuwanie obornika na otwart 20
B. Usuwanie obornika w formie ciekGej
PodgdgoUe okl ejone > 45% 10
PodgoUe okl ejone < 45% 5
Usuwanimechaniczne 0
C. Przechowywanie szlamu
Zbiornik w pegni zamkni Aty 50
Przechowywanie z przykryciem 30
Przechowywanie z wytworzeniem pedgnego, 30
Przechowywanie bez przykrycia 0
Przechowywanie pod poddogN chl ewni 30
2. Wentylacja
Stopi e® wentylacji dla lata, wg DIN 189
R-Unicay®emmpkratur 10
R-Unicay®ednpkkratur 5
R-Unicay*®Kmperatur 0
A. OdpGyw wentylacyjny
Pionowy, wysokoSi O 1,5 m nad najwyUszy 15
Pi onowy, wys ok os&inpukteinnpsdbdacmi nad naj wyO 5
Pozi ome boczne odpdywy 0
PridkoSI przepgywu na wylocie pionowym 25
PridkoSI przepgywu O 12 m/s 20
10 m/s O priAadkoSi przepgywu < 12 m/s 10
PridkoSi przepgywu < 7 m/s 0
3. R-ldne
Specjalne paszicha karma odpadowa 0
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Kryterium Ocena punktowa

Odpady kuchenne o sgabym zapachu doi 10
Odpady o silnym zapachu doi 25
Lokalizacja do + lub20
Mo Ul i woSi przechowywania szl amu

O 6 miesinficy 10

O 5 miesifcy 5

O 4 miesinficy 0

Mi ni malnN odleggoSi liokawiemazhicejzatdadmabpdowa &c
mi eszkalnych wyznacza sin z diagram-w wykreSlonyct
przeliczeniowych (LJPY mi ni mal na odl eggoSI , dla poszczeg:-I|l nyc!
ocen punktowych. R-wnania analitycyaBle stosowane dc
wania zapachowego obiekt -w hodowl: trzody <chl ewnej
25 i 100 maj N nastnpuj NcN post al

L. =863AMIF*¥, m

Ligo =502QJIP°%, m

Wy kresy sporzNdzone dla wartoScia-ocen punkowych
wiono na rysunku.

800

700 25

600 / 50

500 6]
€
= a0 |__-100

/
L—
/

300 a—

200 <///

100

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800
LJIP
Rys.1Di agr am mi ni hoabli neykcth wo chloedgogwd Scit r zody chl ewnej od zabudowa
we dgug VYIPiliczBadednbstek przeliczeniowych
Fig. 1Setback distances graph for pig farms accoirg/fo LIPi number of cormsmn units

W przypadkach produkcj.i Zzwi erzncej, sguUby ochra
moUl i woSI oceniania oddziagywania azapachowego obi
niem metod model owani a mat emat yceane@o rozprzestr z
w powietrzu. StnAnUenia odor-w w&ld@®kig eS|l ane met odN
3881 Olfakbmetrie, Geruchsschwellenbestimmung.
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HOLANDIA

Pierwsze regulacje prawne w Holandi:i
dotyczygdgy sekt or a(hogowla ttzody chlewnejz Wprevadzane e |
w 1971rokuwy magani a okreSl agy minimalne odl e
trzody chl ewnej od zabudowa@® mi eszda&al ny
rza. Wytyczne te kil kukr datachi(1984 im®ebyani k o w
Harreveld, Jones, Stoaling 200Xolejnymi d o k u me nt a mi z zakre
Zzapac howe|j obiekt -w produkcij.i ZwWierzncej
9 Brochure Livestock Rearing andisancelLaw (1976),

9 Guidance Note on thepfilication of tle Nuisance &w in Livestock Production

Units (1984),

9 Brochure Livestock Production and Nuisance L(4885),
1 Assessment of Accumulation by Intensive Livestoottuetion Publication Series

Air no. 46, Ministry of Public Planning and Environméh®85),

1 Guideline Livetock Production and Odour Annoyan€£996).

Mi ni malna odleggoSi 1l okalizacj. obie
mieszkalnej jest wyznaczana na podstawi
jedrostek przeliczeniowychod | eggoSI (rys. 2).

400
350 1 kat.1

€ 200
om0 4

100

50 +

0 . ‘ . ‘ |

0 500 1000 1500 2000 2500
L
Rys. 2Diagram minimalc h odbbégg&b6eciv hodowl i trzody wehd gewm e |

GuidlineLivestock Production and Odour Ann(g8évan Harreveld, Jones, Stoaling RD0i2ba sztuk
inwerdgrza hodowlanego, 1, 2,ik4a t egor i el oddn csspzodcweb usiuUyt kowani a t
Fig. 2. Setback distances graph for pig production units acGuitletintbivestock Bduction and Odour
Annoyanc@l996)van Harreveld, Jones, Stoaling 2G0@)mber of breeding stock piec2s3 41 cate®-

ries relating to the way of terrain use

Zasady okreSlania |iczby jednostek pr
wanych w Republice Federal nej Ni emi ec i
i nwentarza hodowl anego. Piane racyzuekf,-otirm- e Kk a

szN sin do sposobu uUytkowania terenu o
Kr aj e ws k a 2005 Befenyitedoe r

9 obszary nierolnicze (budynkiieszkalne, szpitale, rekreadjd.),

9 miasteczka, osiedla i wsie na obszaradharakterze wiejskim,
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fTizol owane domy mieszkalne | ub skujpi ska dom-w mie:¢
skim,
f wygNcznie budynki fer m.

W zwi Nzku z duUym uprzemysgowi endc-em Hol andi i, Wy
mi cznym oraz duUN gn sokuprdez Mitsterstad Pladowaniani a w 19 8 4
Publicznego, Mi eszkal nictwa i Srodewi ska (VROM), z
raj Ncy maksymalne wartoSci stfiUenija zapachowego w
ne) L uc h 1984) OkreSlone w dokumenci e dopuszczal ne w
odoran - w, zr - -Unicowane w zaleUnoSci od wieku instala
sobu zagospodarowania przyleggego terenu, przedsta

Tablica6BDopuszczalne pozi omy Lutcii®&dni a odorant -w w Hol andi i

Standard imisyjny

MHds sees b cavmmemdarow, S, snie VS0

min % czasu w roku
Nowe budynki mieszkalne, pmaitkod 0,5
Istni eloudynki mieszkal ne, peaitdkod 2,0
T odosobnione budynki nmowels Z 60 0,5 5,0
%;%%Ngebudynki mieszkal ne, pattog 0.1

PoczNtkowo jednakowe dla wszystkach rodzaj - -w ¥Fr
chowych wzopthnjiyej szym okresie zr-Unicowane. Zgago
dotyczNce i nstpraezuasctja | e rsitenidedg pNcsyzcchz ad n e j wartoSci S 1
chowego wyns z Nc e ® Gprazw/ mczhist oSci przekraczania stnUe!
w roku).

Wi el koSI wp@myawuwairntsotSacliacsjtin Ue @ zapachowych w ich
okreSl ana metodN model owani a dyspersji zanieczyszc

pomiar-w ol fkatometrycznych. DNUenie do poprawy |j
otrzymywanych met odN oldvwakd owedao i ioprdayan@awd rcizenra j :
standardu pomiar - -w ol fkatometmkpcznych NVN 2820 wyd

Przestrzeganie ustalonych sztywnych wartoSci sta
w praktyce trudne. Zaczfito rozwaUal- wprowadzenie r
nicowan e dopuszczalnych poziom-w uci NUIli woSci w zal el
ne,j emi towanych odorant - w. Zmi anyrokw ustawodawst wi e

listem Ministra $rodowiska do wgadz samorzNdowych
wienia formalnie opublikowano ®000rokuw dokumenci e NeRMyt ugowanym

derlandse Emissie RichtlijNetherlands Emissions Guidelinglnfomil 2000)

Wedgug tego dokumentu sN dwa rodzeje poziom-w ucil

ceptowdny.

Dopuszczalny poziomnuycizNUWlwizwd $dinn-jees te mokthe St r i i
stalacji, natury oraz charakteru zoapachu, skarg |t
tyczNcych wuci NOIliwoSci aktual nej oraz potencjalni
i finansowych konsekwencji zastosowanych technik dezodoiyzacj wp  yawu na z
trudnienie itd., przez wgadze | okalne odpowiedzi al
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Akceptowalny poziom uci NUI i woSciojest
wi skowych bez uwzglndnienia aspekt -w t e
-ekonomiaznych (van Harreveld, Jones, Stoaling 2002) | nf or macj dJ-dot
|l i woSci zapachowych, odnoszNce sifi do r
sN gromadzone w odpowiednich dokunoent ac
rant-w w powieg@trmychl aopbpagzcwedzi agal no
cy 7.

Tablica7Pozi omy odniesienia dla poszczeg-lnych rodz
stnUenia jednogodzinnego (I nfomi/l
) Poziom Poziom
Zak Gad i rodzaj ddocebwy|dopuszczky Uwagi
ou/n? ou/m
Piekarnictwo brak wartoSci 3k
Przemysd cukierniczy 5
Browarnictwo > 2010 hi 15 poziom docelowy dla instalacji
istnigjtych
Rze¥ni e 0,55 15
Przetw-rstwo minfsa 0,95 25
Instalacje smenia trawy 25
Palenie kawy 35
Produkcja pasz zwierzincg 1
Przemys{ -fdefusiengny yczno 2 35
Kompostownie odpad-w zi z tablicy lydl eg
Kompost owani eznyohlabizldylnowe) 0,5 15
Kompostowanid @ a d k - wn yocrhg a(noibci ¢ 15 3,0
Oczyszczanie Sciek-w kgd 0,5 dl a budynk:-w mi
: a dl a obszar - w wi
Oczyszczanie Sciek-w ko 15 U's § whpodiwgch
Oczysmani e Sciek-w kegmcres 1,0 dla budynk:-w mi
. A - dla obszar -w wi
Oczyszczanie Sci ekewckeo 35 u's § v vch
W przypadku akcept owal n e gzoje zasadaiAlOARA u C
(ang.as low as reasonably achievalile ak ni sko jak jest to
w praktyce stosuje sin taki spos-b redt
skutecznoSl jest ekonomicznie uzasadnio
BELGIA
WBelgiodki kunastu | at trwaj N pr-by @rawn
nych z zapachowN jakoSci N powietr ze. Do
sowych program-w badawczych, oceniono
zapachowej:
T hodowln trzody chl ewnej,
M1 r zree¥
1 lakiernie,

foczyszczalnie Sciek-w,
T zakgady wg:-kiennicze.
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W przeciwi e@Etwie do winkszoSci Kraj - w, k t
ne uci NUIi woSci Zzapachowej bazowadgy na jedn
i ou, w Belgi podczas opracowywania standd- w Sr odowi skowych wykor
t zw. | edn o $ sukang.snifiing umtdv e agoUenie przyjnte do
jegdnost ki wihchowej jest podobne jak w przypadku
pomi ar stnUenia zapachowekipavterenipameéijakt r zu odbywa si
w przypadkuouw | aboratorium. Og-biniekr ¢8@wmaost &8l wadhowa
rant -w w metrze szeSciennym powietrza, kt - rych ob
zagc hu charakterystycznego dla Fridigaez prawdopodo
progu rozpoznania zapachu w warunkach terenowfi¢hn) a j e ws k a 200 0o Smi der
Jadnost ka wihechmpmaowi gda w przybli Ueniu dziesifciu jedn
(ou) . Emi sjn odor-w z poszczeg-lnych ¥Fr-deg wyznac z«
wstecznego, vy k o r taniem modelu dysperdsj i zani eczyszcz
nieniem dan dotyczNcych odleggdgaSci, w kt-rych
wal ne. Na t podstawie okreSlono prawdopodobi e Es!H
okreSlonych tnUe® w ci Ngu roku.

zys
y ch
e]j
s

Wyniki em przeprowadzonego programu Ipil otaUowego by:¢
nych standard-w imisyjnych dla uci NOIliwoSci zapac
rze¥ni e, | akiernie oraz oczyszczalnie Sciek-w (ta
chl ewnej o r a ylnych ai& gfveietidzowo jedmoknackznie granicznege p
ziomu stiUenia zapachowego, poni Uej kt-rego uci NUI

Tablica8St andardy i misyjne dla otoczenia rze¥ni, |l akierni ora
(Van Broeck, Van Langenhove,djiensv2001)
Rodzaj dziaGaln Standard imisyjny, suthper cent y lh) 98
Rze¥ni a 0,5
Lakiernia ) 2,0
Oczyszczalnia Sciek-w 0,5

Aktualnie w Bel gidi j est real i i200/gny rzNdowy pr o
w celu ustaleniapathodagd- - ol at pdenbaaguch obszar - w
noSci gospodarczej
DANIA

Pierwsze zapisy |l egislacyjne dotycche zapachowe
wprowadzono w 195@oku. Zapisy te dotyczygy wei NUI i woSci zape
wanych przez obiekty prokubprdcanario wiglevime r z ncej . Do 198

mowa@E& prawnych, kKt -

r przede wszystkim sprowadzagy
komin-w wentylacyjny
=]

e
ch oraz wustalenia minimal nych
od z ab udsoankaa® nnyi ceh . od koniec | at 80. okazago sin,
doprowadzi gy do cagkowitego rozwi Nzani a probl emu
W wyni ku tego, du@Eskie ministerstwoe Srodowiska dod
zacyjnelogistyczne w fermach hoedanych, przez wprowadzenie wielu tzwo-d

brych praktyk. Wal ka z odor ami w sektorze hodowl
dozmpobiegania nadmiernej koncentracij.i ferm oraz pr.:
zwkor zystaniem oraz skdgadowaniem gnhoj owi cy.
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Wedguznowel i zowanych regul acij.i proawny c
Sci |l okowania obiekt-w hodowl| zwier zN
wynosi | 50 m w przypadku ferm do 15 | ec
W przypadku obwieekltk-onblc%® e(d1h2)0e jmi ni mal na
Zabudowa® mieszkalnych i l etni skowitch p
sy wprowadzono w przypadku hodowl ii-zwi e
zowane w odleggdoSci co n a jsekalneje p ferthy O r
zZzwi er z Nt futerkowych w odl
im sNsiedztwie stref mi ej sk
wynosz wi ednio 300 i 200 m. Wd pr zy
10000 szt uk, wymagane dystanse Kuajgwskas z N
Ko S mi2aD®. r

Opr-cz wymaga® dotyczNc
ustalono wartoSci kryter.i e stnlUeni a
Zr -ddowane, w zaleUnoSci o sposobuo-zago
wej jakoSci powi etrza przedstawiono w t

o =

ych sposobu pr
al n
d

Tablica9Wart oSci kryterialne zapachowej jakoSc
Standard imisyjny

czhstoSL p
% czasu w roku

1,0

Rodzaj terenu czas usmad sthierti e

Zami eszkagy 5,0
Ni ezami eszkag 10,0

JAPONIA

Pierwsze unormowania prawne z zakresu
dzono w Japonii w 197@®kui u st ewM:wo kontrol i woOkNJOI i\
niecznoSci prac | egislacyjnych =zadecyd«¢
przez obywatel:] do urznad-w administrac,]
zjawi sk zapachowyc hrgkupkrtz-erkyrcohc zlyigcaz bla3 w yls

25000

Mo

20000 -\l
— o
15000
%) TTe—e
10000
./0//
5000 ../v

0
1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982

rok

Rys. 3Liczbaskagl udnoSci na u kierdWddeiJapon® katach ¥966984 ¢ h o we
d o ur dninitragj (Kamigawatd3

Fig. 3Complaints on odour nuisaBaedapaim years 1861981 (Kamigaw2@03

42



G-rnictwo i Srodowi sko

Podstaw N kontr ol i Zzapachowe|j jakoSci powi etrza bygy
indywi dualnych odorotw-rczych zwi N@2k-w chemicznych
|l i we sytuacje zapachowe, b 1 dPtawe komtrolid Fcem do uchwal
uci NOI i wych wz gpagdvayy) mi er ze wysthnmowagy na obszar

wanych i podmiejskich (80% o0o0g:-gu zggdgosze &), Zzawart
wygNcznie takiego zagospodar owalKamma- pr zestr zeni (5"
wara2003.

Wprowadzone ograniczenia prawne spowodpya okr esowy spadek | iczby sk:
na wuci NUIl'i woSci odorowe. Jednak w pogdgowie I|at 90.
wzrost napgywaj Ncych zggosze®& dotyczNcych wuci NUI i
g9 -wnie przez jednostki sektzmeosmzwass#ug, takie jak z
ty (rys. 4).

R S e e St el e e et

8000

6000
n

4000

2000

0

1980 1985 1990 1995 2000

rok
Rys. 4Liczbaskagn a uci NUI i woSci odorowe powodowane przez poszczeg-|n

w latach 198R001: 1 fermy hodowland,2 e kt or prizeky s gowwm@a0@ ( Kami gaw

Fig. 4Number of complaints on odour nuiSsraesed by different economic activities in Japan in years
1980200117 animal farmsj 2ndustrial sectori, 8ervice sect@i{amigawara 2003)

Okr eS|l one w raksmetodyikentroiemigjiSubfancii zapachowych

stagy sifn zawodne w przypadku duUej liczby zwi Nzk
w obiektach sektora wusgug. Oszacowano, Ue ich sto
(Kamigawara2003.

W 1995rokur z Nd Japonii wpr oawgRIirza vio pkogt tarwklfii dwc iulé
l iwych zagpaehNwdo oceny oddzi agywamia zapachowego
no techniki ol faktometryczne z wykorzystaniem t z\
intensywnoScinegptalh améituo bNrjeSdta t zwkt -irnfdeks zapachow
wyraUa sifn wzorem

IZ =10log Z,,,

Wartedieszt miarN rozcie@® zenia pr - bki powi etr za,
wyczuwal noSci zapachu i w rzeczywiatoSci jest r - wl
Uonemu w jednost k aJqBothi®5pachowych [ou/ m

W metodzie tr-j kNtowe|j do bada® sensorycznych w
powi etr za, z kt-rych | ed nigowklze odeigsieniabadany gaz, a |
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Czjgonkowi e zespogu oceniaj Ncego por - wnu
badanegopowet r za z dwiema pozostadgymi Ipr - bk
k n kKt - -rej zapach r-Uni sisijestuznapanyztakis t a g

stopie® rozcie®&zenia pr-bki badanej, k
jednoznaczoNnidenblkiila odmiennym zapac
skaln intensywnoSci zapachu:

07 brak zapachu,

171 zapach wyczuwalny,

2izapach sgabo rozpoznawal ny,
31 zapach dobrze rozpoznawalny,

47 zapach silny,

51 zapach bardzo silny.

Pozi om st nolweeng ca wzanpaajcen si iz a akceept oy

Sci sifn w przedziale intensywnoSci od 2

Wspomni ana ustawa daje wgadzom prefe
uci NUOl i woSci =zapachowych. Decyzje d&dmin
staw e wyni k-w pomiar-w instrumental B-ych,
nia substancj.i intensywnoSci zapachu [

olffaktomet r ycznych z wykorzystaniem metody t

Tablical® al e UnoSi i nt e mislyewn cas c2i2 zzawi aNczhku- wo do dsotr ot w- T
zapachowego 2,5 i 3,5 (van Harreveld, Jones, Stoaling 2002)

- St ndepmi e
Nazwa zwinzk =25 =35
Amoniak 1 5
Si arkowod-r 0,002 0,01
Metanotiol 0,02 0,20
Sulfid dimetylowy 0,01 0,20
Disulfl dimetylowy 0,009 0,10
Trimetyloamina 0,005 0,07
Aldehyd octowy 0,05 0,50
Aldehyd propionowy 0,05 0,50
Aldehyd-butylowy 0,009 0,08
Aldehyd izobutylowy 0,02 0,20
Aldehyd-walerianowy 0,009 0,05
Aldehyd izowalerianowy 0,003 0,01
Izobutanol 0,9 2
Octan etylu 3 20
Keton metylowambutylowy 1 6
Toluen 10 60
Styren 0,4 2,0
Ksylen 1 5
Kwas propionowy 0,03 0,20
Kwas #butanowy 0,001 0,006
Kwas swalerianowy 0,0009 0,004
Kwas izowalerianowy 0,001 0,01
Wgadze okrngu Tokiio, jjakWrokyw e thgpTr woa d 2 a
datkowo doustawPr awo kontr ol i uweyi niNalgl ai nwi yac hah-oztaypca
dard-w emisyjnych =z instalaciji. Wenwz al e

~

ustalono trzy dopuszczal ne wmaychtgaz&bd st f
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lotowych: 300, 500 oraz 1000 ou!m Dopuszczalne wartoSci st
na granicy zakgadu emituj Ncego odory w okr
i 20 ou/n (van Harreveld, Jones, Stoaling 2002)

¢ ¢

STANY ZJEDNOCZONE

W Stanach Zjedmnc zonych ni e ma przepis:-waprawnych regulu
pachowe|j jakoSci powietrza na pozioemi e krajowym, [
we w powietrzu sN ustalane oddzielnie przez poszc:z
W winkszoSci st ani- wz apaecmoweujc i iNfdJd ti aMoasSaj i sN wykony
todami olfaktometrycznymi zgodnie ze standard&8TM D139157 (1972):Stan- 3
dard Method for Measurement of Odor in AtmospheresMet oda ta | est uwaUana
obecnie za nieprecyzyjnN, d | edhostegkmauk e U w wi nkszoSci
wychhzaangaUowanych w b adahovejp ak pdietsza,gestdar dami  zap )
wykorzystywana europejska norma ENe-13725. PodstawN
ny zapachowej a k pdwii et rza w USA zwykle sAN wartoSci St os
cie@caepr - bki powiwtl naSdo pieapggdiutiowtp ¢ D/ T
threshold . eBid imisyjne jesto k r e Mleamael N model owani a matematyczne
dyspersji zani ec zy sykozystarEm wodel trefecescfjrgchz ez w
Przyk@adyrgewrii al nych dla stniaUeniakrzealaochhecowego w p o\
pr zez wsfgzacdzzeeg-pl nych stan-w federacji, przedstawi onc
TablicallPr zykgady wartoSci kryterialnych stinlUenia zapachowego w

(van Harreveldnks, Stoaling 2002)

Stan/miasto WartoSL kry Czas us§mad Uwagi

San Francisco 5
st osuj e supfzyngmni¢

Kolorado ’ 10 skarg w okresie 90 dni
Connecticut 7

Massachusetts 5 60

P-gnocna D 2
Oakland 50 3

New Jersey 5 5 przetw-rst wmychs
Oregon 12 15

San Diego 5 5

Seattle 5 5

W niekt-rgthndandgchmi syjne ustalono dla indywid
odorowych w powietrzu. Otrzymane wkni ki sN traktow
tycema uci NUIi woSI zapachowa obiektuejest okreSlana
Sciostopni owe|j skal.i opi sowe|j (werbalnej). Tego t
prowadzi sin w stanach Kaliforni a, ConnAecticut, |
Meksyk, Nowy York,P- nocna Dakota, (Rreajsgwsvlaa, aKo Snliekkesra s
2005.

W wyni ku centralizacji w sektorze rolnictwa w US

rolnN stanowi N obecnie podst ausdOwBOQgr upfi uci NOI i wo¢
W 1997 roku Amertyvkoa @EsrkUyen iTeorwiair zRosl z-i ¢ z e | opubl i kow,
ne z zakresu Adobrych pr aASAE/200) Wodoki-y pr odukcij i Z Wi
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e cane odleggoSci |«
[ w przedziale od 800 sma@adl &caja) bldio
w przypadku stref zabudowy miejshkiej)
chowych zwi Nzanych z produkcj N zwierzhn

USA, przedstawiono w tablicy 12.

cie okreSlono zal e

5¢ 35

m
s
(

Tablical2Vy br ane sposobiywo§cianiagaant awwech NAIWwi Nzanych
(van Harreveld, Jones, Stoaling 2002)

Stan Rok Wprowadzone rozwinzani e
Arkansas | 1992/ws zyscy wgaSciciele oraz zarzNdcy ferm
wydanie pozwolejeatu z a|l e Und odot r zymani a wymaganyc
Kolorado | 1998|dowy mi eszkalnej, hermetyzacji zbiornik
zwNeanych z minimalizacjN emisji odor - w
Stanava Agencja Ochrony $rodowiska ma pra

Georgia okreSlonych wymaga® prawnych
A m ni malna odleggoSi lokalizacji obiektu
llinois 1998 dlajednostek >7G0@ t uk zwi er z Nt

odl eggoSi l okalizacji obiektu produkciji
lowa od257do756m | ecanym sposobem nawoUenia obor

razprowadza@a powierzchniowego )

m ni malna odleggoSi lokalizacji obiektu
Kansas 94147 a jednostek >1000 sztuk zwierzNt
Minnesota przestrzeganie standard-w iS@B0iSggpm)ych w z
. . mnimalnedl eggoSi |l okalizacji obiektu produ
Missouri | 1996 4" 5 jednostek >7000 sztuk zwierzNt
Nebraska jednostki administracji terenowdpmap wo t wor zyl strefy spec
P-gnozooodla ferm >250 sztuk trzody lub >100 szt
Karolin wprowadzmesiziasaplgcjpaowadzenia hodowli o

odl eggoSI lokalieadfgejobdekabupgowduhiegsz

Oklahoma | 1997|0d800do 1200 i ekty >500 szgshki&ki zpd 2zwaINdg n ima sz d
zawi adamia sin wszystkich mieszka@Ec-w w

Pogud| o9 zbiorniki gnojowicy powinhyby ok al i zowane w odl eggoSci

Karolina > 3000 sztuk trzody )

Pogud m nimalna odleggdoSIl | okalizacji obiektu

Dakota dla jednostek >2500 sztuk trzbdy; kiseyichie d nost ek odl eggoSci
. m ni malna odleggoSi lokalizacji obiektu

Wyoming | 1997/ ') 5 jednostek >1000 sztuk zwierzNt

AUSTRALIA

Obowi Nzek unormowa@ pr awny edwietzawA-kr e s
stralidi spoczywa na poszczeg-lnych wga
znaczne zr-Unicowanie obowi Nzuj Ncych s
oraz metod okreSlania stnUenia zapacho
b a z wjtetlinikach olfaktometrycznych.

W a dAugtralii Zachodniewy t yczne dotyczNce madaE
wych wydagy w kwiPAR2000i u PaadeodawNkpr @gwnN
me n t u Ustawajoachro n iredowfskaz 1986 roku, w ki -rej
odor-w do Srodowi ska uznano za azvogu oUe,
Oycia ludzi. Wytyczne okreSlajN dopusz:c
wietrzu wy n o sZoN/offl Sr edni a odhni.eDilangpradygd-hiteg
niania, ustalop pozi om ni e powinien przekracza
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zapachowe jest oznaczane met odN old-aktometr . dyna
st ego sin do metody NVN 2820 (Holandi a) oraz nor |
Ostateczna ocena wpgywuwo¥r wdva ontywan enhUe | est dok

met odN model owania dyspersj.i zanieezyszczeCE, Z UW;
r-w ol faktometrycznych. Model em referencyjnym jest

Al ternatywnie dopuszczono oceniemie uci NUIiwoSci
nem kryteri - w, kt-ryec podstawi staamowi N wartoSci i
ne zgodnie z niemieckim standardem V

2002) Zastosowanie takiego rozwi Nzamia wymaga zbadail
sywnoSci N apa¢chMWenWesmt zpowani e zapachu okreSlanego
nie powinno trwal dguUej ni U 0,1% czasu w roku.

WNowe | PogudwmytoywejnaVaddtiyczNce sofaindard-w zapach
powietrza zostagy wydNMSWeEPAv20G1a; @Y¥omdeas 2000 roku (
Agencjii Ochrony $rodowiska. PodstawN prawnN wydani
o ochronirclovdgska@yp&Eh S(1997) oraz Usmtawa o0 planowan
dowiska (1979). Wytyczne z 200@kud opuszczaj N ocenianie zapachowej
powietrza na podstawie:

c
S
h
DI 388an Harreveld, Jones, Stoaling
i
m
u

filoSciowych analiz indywidualnychn-zwi Nzk-w odor ot
towe),

T wyni k-w metod ol faktometrycznych edl a zgoUonych m
|l owania dyspersji Zzanieczyszcze®& w powietrzu.

W pierwszym przypadku krogkeydzmoPcienyubstpamogii N p
wyczuwal noSci odpowi ednich indywidaalnych zwi Nzk: w
nieczyszczenia 0 hajmniejszej wartosSci przyjintego
wyczuwal noSci ) nie powinno przekr aduz al wartoSci pr
powoduj Ncego emisjn substancij.i do powietrza.

W drugim przypadku kryterium oceaay stanowi N ust a
chowego w powietrzu, zr -Unicowane a zal eUnoSci od
kdinej w bezpoSrednim otoczeniu emitora (tabl . 13).
Taldical3War t 0 Sci ookcreyniye rucail (el idwoSci zapachowej wykonywanej metodN

Pogudni owej Waliii (van Harreveld, Jones, Stoaling
Zaghszczenie zabudowy Kryterium ocenydgo, 3 mpou/im
Obszar miejski 2 000) 0O 2,0
500 2 000 O 3,0
125500 O 4,0
30125 O 5,0
1030 O 6,0
Pojedyncze budynki (O 2) O 7,0

Model owani e dyspersji Zzanieczyszcze®& w powietrzu
wyni k-w pomiar -w ol faktometrycznycch w celu uzyskar
stiUe® zapachowych, kt -rych czfistoSi przekrocze@E n
czasu w roku.
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W stanieWiktoria o bowi Nzek pr awnej ochrony zaj

wynika z ustawyP r a wo om:)ch)wisken,(y970$ w kt - -rej j dst z:
dzagywania na |jakoSI powi etrza atmosfer
obni Uenie komfortu Uycia | ud zroku(Prkepisye| ny
0 ¢ h r madowiskd , zawiera cagkowity zakmazche mi s
poza graonicWytwpkgnd zostadgy wydaney-w po

czNcych jakoSci p 0 wStates Enziranment RratestibreRgly ¢ z n ¢
Ambient Air Quality o r a zaniammg )j ve g oStajesaBovr&ment( Pratigon _
Policy: Air Quality ManagemejitZgodni e z wytycznymi,e- st il

trzu atmosferycznym moUe byl o2%aiczwmyneh

i ndywi dualnych zwi Nzk-w zapachoaway&h - ( y8

progi wyczuwal noSci | uh PN opgriz ytpakdgkyuc zenm

k- w, dla kt-rych nie okreSlono pmychg: - w

mieszanin odorant - -wta@aUeineé anamegsinasie§ aned i

ol faktometri.i dynamicznej. W obepiadpzy pr z

gruntowego w sieci receptor - -w stosznje s

cze@E& w powietrzu.

Tablicalavart oSci prog-w wyczuwalnoSci oraz toksyczno

(2001) do oc enyiingtadagiastante Wiktpria w AustidliyVan Maoreveald, Jones, Stoaling 200:
Zanieczyszczenie Pr-g wyczuwa Pr-g toksycz

Aldehyd octowy 0,067 3,33

Kwas octowy 0,48 0,33

Aceton 13 16,7

Merkaptan butylowy 0,001 0,017

Dimetyloanan 0,34 0,33

Octan etylu 3,9 6,67

Si arkowod:r 0,0001 0,33

Merkaptan metylowy 0,0016 0,017

Trietyloamina 0,48 0,1

WartoSci N kryterialnN przy ocenach pr
stinUenie zapachofeSwenms oNee deanB/emip o Wj
przekraczane c¢znSci(varjHameveld, JéneslSwaliogz2802)u  w

Stosunkowo naj mni ej rozwi mMuegrislandRe®-t a wo
|l acje prawne dotyczN wygNcznie obé¢zkt w
nia emisj.i gaz-w zgowonnycrbku @Quedndanédn by d
1989. Zgodnie z tym dokumentem wpgyw fer.
oceniany metodN diagram-w minimalnej o0c¢
takie jak: liczbaszu k i nwent ar z a, zaghszczeniNe- poj
zane z topogr arbkurNz Nce rthainu WQRE®Ms | and w
ne dotyczNce hodoQuéenslanél r2004).dDpdatkotvd dtavwnove j (
powstaj Ncych obiekewwehodetwhl|l ohozkayteh
Sci zapachowej Wydclos zdNdnesadh )LDrSa ui/leni e z
nie moUe przekraczal wartoSci kryterial
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PODSUMOWANIE

Zapachowa |jakoSi p o witehecnie prawmie ohooridh@ r ycznego | es
w kil kunastu krajach na Swiecie. DpSwiadczenia tyc
ny spos-b moUna zapobiegal ponadnor matywnym stninUOer
Wprowadzone regulacje bygy wiel ockreset ni e modyfi kowa
wych obserwacij.i skutk-w ich wprowadzenia oraz wyni
badawczych.

W przypadku obiekt -w o emiosljeijofgeonagani zowane | pr
kryterium dopuszczalnego stnUenia zapachowego w p
wyraone jednostkach isduimUe milaa ZXapacehowepgoodaj e si i
r-wni eU maks ymrad edklrwocczzitek o St oku. Paar ametr ten w em
nych gazach jesb k r e Srlea oy N ol f akt omet r i i dynamicznej , a we
stnUenia zapaohawesdo owl oteane met ®dN model owani a

niania sin zanieczyszcze@& w powietrzu.

Ocena wuci NUIi woSci zapachowe]j obiekt -w emisj.i n i
obiekty prodwkaijsit oz wieesrtz npcrecjwadzond na podstawi e Kk
mal nejo Socdil elgogk al i zacj i obiektu od pasa zabudowy mi
wych diagram-w minimal nej odl egdoSci wpgyw maj N t
fermy oraz spos-b prowadzenia hodowl: ( Ni emcy, Hol

Podej Scie polegaj Nce njaychodiarindy®itivalnychu st andard- w i
zwi Nzk-w odorotw-rczych okazago sifn w raktyce ba

P
japoEskie wykazagy, Ue w przypadkue zgoUonych mies:
Si

znanym skgadzie chemicznym, skuteczno t ej metody
WuUni i Europejskiej nie ma jednolitych przepis:-V
uci NOI i woSci zapachowych w powietrzu. W Polsce od
wprowadzenia regul acij.i pr awnryoczhp. o rlestddsztea® N pr awn N e
ustawaPrawoo ¢ h r mdowisk&r dni a 27 kwietnia @001 r . Dgugol et
czenia innych pa@tw w zakresi gk aozcahgryonyUezapachowe |
przyszge kryteria ocen powi nnystziblgamila oparte na st
pachowego w powietrzu [oufin o k rape§dmet o d N o | f aakitzoeme t r i i dyn
z wykorzystaniem referencyjnychrzunodel i dyspersji z
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Kwartalnik Quarterly 4/2007

Henryk Kopto&E

PRZEGLt D | WERWETORDRROGNOZOWAN IA
METANOWOS CI B E Z WZ BAUYROBIK
KORYTARZOWYCH DIRHKOMEAINAMI
W KOPALNI ACH \WMIENNEGX

Streszczenie

Podstawnhn stosowanej met odyki prognozowané-a metanowoSci bezw
rytarzowych w polskich kopal miyadrtki wibgldea Ek & mir ererde gpoo nsatda n2o0wi | a
Obecnie jednak wyrobiska korytarzowe sN dr NUOone w wifdkszoSci
warunkach ni 0O te, kt - re bygy przedmiotem -awczesnych badac. St
nia wydzielania metanu przydilJde ni u wyr obi sk korytarzowychi-skutkuje czfisto du
dzy wyni kami prognozy a stanem faktycznym. W artykule przedst
prognozowania stosowanych w Polsce. Opisamdo analiznin por-wnawc
nej rzeczywistej dr NOonych wyrobisk koromnegpzowych z wartoScia
postinpu dobowego i sformugowano wni oski .awlBoe anali zy wykorzyst a
par amet r --geolagicznychii techoicznych 168 wyb i sk korytarzowych dr NOonych kombajn
w pokgadach zaliczonych do 1, 111 1ii2006.V kategorii zagroUenia m

Review and verification of methods of absol@ methane content prediction
of roadway workings driven by means of heading mchines in hard coal mines

Abstract

The basis of the used prediction methodology of absolute methane content of driven roadway
workings in Polish hard coal mines constitute the investigation results from before more than 20 years.
However, currently roadwaworkings are driven in the majority of cases in quite different conditions
than those, which were the subject of investigations at that
emission prediction when driving roadway workings resuliguently in a hjh divergence between the
prediction effects and the real state. The articksgmts a review of basic prediction methods used in
Poland. The comparative analysis of values of real absolute methane content for the realised daily
advance was described awdnclusions formulated. In this analysis a data basis containing a list
of mining-geological and technical parameters of 168 roadway workings driven by means of heading
machines in seams clésd among the I, I, 1ll, and IV category of methane hazardhe years
2004 2006 was used.

WPROWADZENIE

W kopalniach wngla kamiennego wraz ze wzrostem
rob -t g-rniczych zwi hksza sih zagroUeni e met anowe
Urziadu G-rniczego, w 2005 r okkamiensegop Sr - d 33 pol ski
tylko 5 jest niemetanowych, a kolejne 5 zaliczono
met anowego. Aktual ni e, aU w pintnastu kopalniach
w pokgadach zaliczonych do IV kategori.i zagroUen
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stwierd zi i, Ue zagroUenie metanowe w pol sk
zjawiskiem powszechnym.

Prowadzenie rob-t g-rniczych w kopaln
wszystkim z:
f dr NUeniem wyrobi sk kor yt akamienwghawhi g{l k a mi
wych),
f eksploatacj N wyrobi skami Scianowy mi

Zwal czanie zagroUenia metanowego pol e

Stosuje sifi wiele Srodk-w profilaktycz
urzNdze®E& energomechanicznpotvi ednivyhmawal
went yl acyjnych oraz odmetanowani a. M-i ekt

nych musz N & pribri i dlabeboi bardza ist@ne jest prognozowanie @aagr
Ueni a 8ge.t anow

Met anowoSi bezwzgl Adna na estgogmiowanan et
w celu okreSlenia wielkoSci zagroUeni a
wokreSI onych warunkach.

Podstavis t osowane|j met odyKki prognozoywani a
robi sk korytarzowych st anowObécniewynobiska b a
korytarzowes Nr NUOone w wi ikszoSci przypadk-w w
ni 0 te, kt -re bygy przedmi otem - wcozesny

gnozowania wydzielania metanu przyndr NO
ss o duUN rozbieUnoSci N mindzy wyni kami

l
z tym zostadga przeprowadzona analiza pc
danych zawieraj Nca z e s igeolagicenych etecimiaznyghme t r
208 wyrobisk kory ar zowych dr NUonych kombaj nami
[ IV kategorii =zagrodeeaba Debhanpwe
zZ kopal E Kompani i Wngl owe|j S.A., Jastrz
go Hol dingu Wigl owego i KWK Budryk S.

1.PRZEGLt D MET ODDZOWADIBNICHZGODN Os ClI ZE
STANEM FAKTYCZNYMW S WI ETLE LI TE RATSURYS WA §

Celem prognozy zagroUenia metanowego
dzielania metanu do wyrobiska g-rnoczeg
ryt arzowego, wigl-bawmgennedo.wiNil ®Soi sgosS
ocenienzagmetlanowego powstaj N zazwyczaj
f bgndu obiektywnego powstaj Ncego m+zy
wania,
fnieprawidjowoSci w zdjoddmi,e amew aspap&g o
met anonoSnoSci zar-wno w pgJaszczyTnie
poddanym procesom odgazowania.

Nal eOy zaznaczyl, Ue prognoza jest za
wyrobi ska kor yt ar projekowgaopowiodujg arihdyav progndze n a
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lub teU jN cagkowicie dezaktualizuje. aUda prognc
precyzyjnym rozpoznaniu warunk- - w greologlcznych zal
k-w metanowych. Mo Un a zagkoyaIrzowegdwysuw przypadku wyro
czajNca jest znajomoSi metanonoSnoSci pokgadu, w Kk
teU | otoczenia tego wyrobiska, jak sNsiedztwo zr
nych zaburze@® tektonicznych, wysthipowanie krawhidzi
kowa@ kt-re mogN mieil wpdgyw na wielkoSIi wydziel
spoerdzenla prognozyjesti@nieazna)zwsdaﬁienienéstezwzgIﬁdnej

puj Ncycap- mawejr $ci owych:

T map pokdgadowych =z zaznaczony mi po-oj ekt owanymi wy
ny mi wy ni kami bada@® metanonoSnoSaii-, a takUe z na

dziami eksploatacii itp.,
f przekroj -w geologicznych z nNamiicezeé ony mi gruboSci a
gania oraz, jeUeli to moUliwe, metanono oSci ami,
danychnatemaw i gl a dva @l k §jaakwozdaywa rptopS koyghy , ¢ z i [
danych techniczng - r ni crzoyjcehk t mwanych wyr obpo-sk (d
przeczny wyposaUenie itp.),

=A =4
«Q (» Uy

goSi, opr

Prognoza metanowoSci stanowi zawdkze podstawn do
w profil aktwkdzomedg-nlonme§ci ado zaperoj ektowania sy
zani a i sposobu odmetanowania g-rotworu. W czasi
tualizacja wykonanej prognozy metanowoSci . Doty
r-wnywania wyni k-wygrzaygmoizay sze soitwameém fwaslpt- §czynl
w korekcyjnych, jak r-wnieU cel oawoSci aktualizac
|l nym uwzglfidnieniem zmiany zagoUonej metanonoSno
Aktualni e, w polskim g-rnictwie ongla kamiennego
zowaniamet anowo Sci wyrobi sk korytlkamemwyshy ch (wnigl owych
opracowane w Kopal ni DoSwi Midk @ adpmésl¢ ABar baraodo GI
wszysk i m met odin MPM/ 3 prognozowania metanowoSci chod
sposobu urabiania, opean N w 1986 r ok

k -
t
a
p
k -
g -

1.1Prognoza metanowoSci bezwzgl ndneje- dl a wyrobiska
go w Wwimgtbda opracowana wKopal ni DoSwi adczal nej ABar bar e
(Kal i sz, Kozgowski, Sobala 1978; Kozgowski 1986 ; Krause

Og-lna iloSiameecaga wyilzdel wyrobé-ska korytarzowe

S1 o noeemw z
Vi =1 +Vha2 + Va3, mivmin 1)
gdzie:
\ﬁAlTwydzielanie met anu z wigl a ¥mnobi onego w przod
\mz'{wydzielanie me t a nprzodka, Mmis, oni Nt e | calizny
\71{,]3'|'wydzielanie metanu z ociynins-w whglowych wyrobi
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Wydzielanie metanu z urobionego wngl a

v, = o M- M) o )
M 1440 ’
gdzie:
wipostnp wyrobiska, m/ dobn
b iszerokoSI wyrobi ska, m;
adisuma gruboSci odsgonintych wauwstw

boSi pokgadu wigla), m;

o iginstoSi wigla, Mg/ m
MolmetanonoSno?ZMgcsw,pokgadu, m

Mimet anonoSnoSi kodmNpwa (resztkowa),

Met anonoSnoSit kkooM®c)o workk r(erSdsaz si i Ifabor @

gla pobranych z wurobku. Przyj muj Nc sto

met anonoSnoSci wigla (wz-r empiryczny)
h =18355M 0>, % (3)

i upraszcrzaf( XN, mwUna zapisal w postaci

0184nb3 d,gv:°
1440

Stopie® odgazowania urobku w zaleUnoS
na rysunku 1.

V= , m/min 4)

100

90

80 ="

70 ="

%

60 =

- 50 1

40

30

20

6o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

M, m* CHy/MG s

Rys.1.St opi e E bdgabobaaega wigla w zaleUnMSci od
Fig. 1Degasitation degrdeof mined coal dependent on its primary methank content
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1 oS met anu wydzielajNca sifi z odsgoniftej cal i
wzorem

V., =ba d ¢, mImnin (5)

gdzied, j est wska¥Fni ki ednz iien taenn say wsnioiScmétwaynu z odsgJoni i
zny, wyr allomy)ywaw t @Si tin odczytal mwaleUOy z wykresu

nego na rysunku 2 |l ub obliczyl wedgug wzoru
2
= Moy nin) (6)
1538462
0,00300
0,00250
0,00200
o)

0,00150

0,00100 /

0,00050 /

[Te]

\

—

0,00000

© 1o o 1 1y
N = N

-

M, m° CHJ/MG e

w0
~

17,5

Rys.2Ws k a ¥ ni k ciiwpdridan@g mevn @ Su z ¢ Mi metanogS nvoiSg | o we j ;

Fig. 2Index of emission inter@d'tyf methane from the coal $4ligdnethane atent

Wi el gm6U0na okreSlil r-wmpioadbbdy8wi avchc zalkniwve dl a
wijgki ch ma byl dr NOone wyrobisko.
I'1 oSl metanu, jaka wydziela sifn z ocios-w whihgl ow
wzoru
V,, =na d,wet T, m’/min (7)
gdzienoznacza | iczbid pgaszczyzn winglowych w chodni ku,
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T, =30k +nj0,5"* (8)
gdzie: o N
kiwsp-gczynni k, kt -rego wRaujtesSd: nal e Uy
f czas istnienia wykoa®@iska 1 miesi Nc
f czas istnienia wykolsska 2 miesi Nce
f czas istnienia wykoahO;ska 3 miesi Nce
9 czasistnienia wyrobisk 4 mi e s k=N@%3;
T czas istnienia wykoaht2ska 5 miesifcy
f czas istnienia wykoh78lkka 6 miesifAcy
niikol ejny dzie® dr NUenia wyrobiska;
ticzas dr NUenia wyrobiska, miesi Nce.
Cagkowit a il oSi r“‘neblanuvywy)b'ziskhqjk@cata
dr NUenia do 6 miesifhicy jest okreSlana z
4d,)oM, - M,)
\#:Wb(aw 0 K 4+p(ad +
f 40 (ad,)e,
+n(a d, e, (30k +ni05*), m/min (9)
nat omi ast il oSIi metanu wydzielajNca sin

6miesi Acy wynosi

e, ML),

V£ =const =4 dWW8 ab n59,062§i , me/min (10)

1440 W

Opi sana metoda zostaga sformugowana w
(Kozgowskipa®gehnastipuj Ncych zagoUeni ach
fw miejscéliM)Umiecywz(orze (10) nal &Jy wy
w celu uwzgl Adnieni a, zgodnie z badani
pozostaje w wnglu wydobywanym na powi e
fza gistoSi wngla moUndpopwidadawNEN1SBe
wngli krajowych,
T moUna pWmiwmair 5) aagjteqs wakdwdci¥, w po

Skonfrontowano wyniki tej prognozy ze stanem faktygy m i stwierdzo
Vi, =084z (11)
gdzieWz jestrzeczywisNme t a ncoi whboSiska, n¥min.

Uwzgl fdni aj Nc apowwyuftreszceony ot r zy m

abM, 3 d
\ﬁw =l,2 ) Oa. w

& 1385

Q
+5,8,T0 (12)
g -
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gdzie: ) 5
S\idgugodsScic wiigl owej wopbrwzoydpua dwkyur oob{iNiL!(ean;i a wyrob
ska w pokgaSiaam,gdzieemZkn adchza gr udeo S| pokgadu;
wyrobiska wykonanegoacg k owi ci e ,%j poskgadwine obwodowi

wyrobiska, m;

Tiwsp-gczynni k uwzglfandni aj Ncy zmhiejszanie wydzi
t ej cal i zny wvisgd -ogwez y nwi i kz at seine wyznacza sin z
(rys. 3), przedst awi adaThd capwj istnianiae Ono Si wsp:- gczy
wyrobiska; eastii st ni eni a wyrobiska, wyraUony w dobach

dziel Nc projektowanN d,ngvg/mtﬁskapmwrobi ska przez
czasie istnienia wyrobisk#j2 180dniwar t o S| wsPphj-gctzysanaga
i wynosiT =59.

6C

5C
4C

3C /
2C
i

0

"30 60 90 120 15  18C  21C
t, Goby

Rys.3Zal eUno S Twdcgastijdnenanwgroblska
Fig. 3Dependence of the coeffitientthe timeddf wor ki ngds exi stence

1.2. Metoda MPM/3 prognozowanea. met anowoSci chodni k-w w zaleUnoSc
od sposobu urabiania
Met oda zostaga opracowanha w 1986 roku, w Kopal ni
(Metoda MPM/& 1986) na podstawie wynik-w ypada® zal eUnoSci
malnym wydzielaniem metanu do wyrobiska chodnikosvpg urabianiu a metanon
SnoSci N pokgadu i iloSci N urobionego wigla, z uw:
(materiag wybuchowy | ub kombajn). W metodzie tej l
zal eUnoSci, opracowane w ramach nmekuody prognozowan
opi sanej w punkcie 1.1. Przy opr @saowywaniu metody
fw wyrobisku nie wystfiApujN fukacze metanu ani i nn
o duUym natnUeni u,
f metan wydziela sin do wyrobiska I|la, ocios-w wngl owy
TiloSi metanu wydzielajNcego sifin do chodnika zale
urobionego wihgla i metanonoSnoSci pokgadu,
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T wydzielani e si
wydziel anie si
praktycznie zero,

fw sNsiedztwie po
r-wnej 4 szeroko
szej od 2,5 MMgcsw,

fw sNsiedztwiei sk&dNUnhegmawybobrni kowyc|
jak zametanowane zroby wzglfAidnie stref

metanu z ocios-w wnigl

n
R met anud@u bajci mik@ & cmioes

O Q¢

adu, w kt-rym dr NOon
i o chodni k a, nkk e zn

wnx
3 [

W celu zwinkszeni a dokgadnoSci prognc
metanonoSnoSci, uzyskanymi dlrau danreni oz
moUna wprowadzi l wsp-gczynni ki ZWi Rks zze
d r ddyéh w podobnych warunkach. )

Maksymal na il oSl met anu wydziel aj Nca

W, =V +VE, mP/min (13)
gdzie:

Viil om8k anu wydziel aymhga si i z urobku,

Viil oSl metanu wydzi el aj Ncysbiska, ii/ma. pow

Poszczeg-Ilne skgadni ki wzoru (13) obl
Til oSi met anu Wydz'i~elaj'Nca sifn z urobku

- dla wyrolyichk zdhr NOomoc N materiag-w wyb|

V¥ =0,0479M G2, m/min (14)
- dla wyrobisk drNUonych za pomocN ko mt
V= 0,338M 225G %%%, m’/min (15)
TiloSI metpNoawygd#éielpgaszczyzn wiigl owy
V% = S,wet,T , m/min (16)
Oznaczeniaprgynt e we wzorach (14), (15) or az
STdgugoSIl cznSci whngjlwpwejy padkad wir ilyrea
ska w pokdgaSlaaxm; gdzieemnzZn aachza gr ydmao S|
wyrobi ska wykonanego SqdaGkowi-cwnee w b
wyrobiska, m;
wipostnp wyrobiska, m/ dobhn;
¢,i ws kaFni k Ciwydaetasiynvetaru 3 calizny;ssk a ¥ni k t en
obliczal wzorem (6) | ule dnorszyksattwael pz
kowe wydzielanie metagluowejodm@gma i1
wyznaczal empirycznie | akaegdawyenli&n idaz
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metanu z calizny wnigl owe]j odsgoni nt ej W czasi
powi er zc hni HmtAaip), calizny m

Tiwsp-§czynni k uwzgl ndwizelagndangtanz nam i ej szani e sin
sgoni nt ej cal i zzwyp wiigz ywreij Kk wt eyz awy 2nacza sin z
kresu (rys. 3), przedstawiod¢zdbutego zal eUnoSi w
istnieniawyrobiskaczastE istnienia wyrobiska, wyraUony w
otrzymdjzscelsmejektowanN dgugovvb\/\lry wyrobiska prze:
robiskg przy czasie istnienia wyrobisk& 180dniwat 0 Si wsp: - gczynni ka
Tj est st alga9 i wynosi

Moimet anonoSno¥H/Mpgkgadu, m

G,iil oSl jednorazowo urobignego wigla za pomocN M

GL;'l'Wydajnoél' kombaj nu, Mg/ mi n.

13.Prognoza met anowoSci bezwzgl ndne|j dl a wyrobi ska |
dr Negjoon w wngl u (metoda R. Fr Nczka)
Met oda zostaga opubli kowana mifAadzy innymi w ksi~N‘
g-rnicza.z&dafg@Padfdani em autora, prognozin zagroUer

wego dla wyrobisk korytarzowych wnglowych wykonuj e
1 metan wydzielany z urobku w czasie urabiania,
f metan wydzielany z ociosu wigl owego.

Il oSl metanu wydzi e lkavej e gabkuwodgras nrabsania z e n | przod
wngl a kombaj nami chodni kowymi V,) aumr powi er zchni C :
proponuje obliczal zageUnoSci N

V. =0,000/knMW, @xp%%— 3,85 mmin (17)
¢ fu -
gdzie

Mgimet anonoSno®gwpokgadu, m

W,iwydobycie wngla, Mg/ dobn

Vniwsp-gczynni k IepkoSC|2/sk|nematyczneJ metanu, m

Qiczas trwania jednego zabioru, min/ zabi -r;

rh Tpromi e przekroju poprzecznego wyrobiska, m;

kniwsp-gczynni k empiryczny uwzglhdniach~y ni er - wi
metanu w czasi e mny add amo aat fwpig | @r, z eadk & U
Y kn=0,02%+ 1,26 gdziepi post @i p ,np/rdzoobdrk.a

Obliczenie il oSci metanu wydzielonego z oci os
korytarzowego w czasie drNUenia go kombaj nami c ho
obliczal zaleUnoSci N

MVl Ay 364C!O3v Int, @ 4
Vi = @79- 2 8 m*/min (18)

W w
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gdzie:
jmighstoSi netanu, kg/ m
Acipowi erzchnia odsgonietego pdkgadu w
G iSredni czas prze(@65+«=y Nilai crag jalo bi s |
upgynNg od moment u & oz fioczas ddcnomentp r z e
ZzakoE&zenia przewietrzania), dni

Cagkowita iloSi metanu wydzielonego «
kombajnenV,, wyniesie

Vern = Viny + Vine, M/min

Opr-cz wyUej przedstawionych meteod pi
dng , w |l iteraturze opisywane sN r-wnieO
wszystkim aut oBo Uk or ald9z6ile;c kK aclhi s(z, &oz Jo
zgows kiDohd@bar@zlez nanych nal eUy inmetodad\d.S. W. L .
Oriechowa. W opinii BKoz gows ki ego (198&X w., wynikD w
uzyskane metodami pozostagych autor - -w b

2. WERYFIKACJA STOSOWANYCH METOD PROGNOZ OWANIA

NajnowoczeSniejsze, opracowane na po
monitorowana wy dzi el ani a metanu w pol skiech k
tody opracowane w Kopalni DoSwiadczal ni
MPM/ 3 prognozowania metanowoSci chodni k
opracowana w 1986 roku. MetodyseSlt osowane w pol skim g-r

Na etapie prowadzenia badagG, opi sany
stosowanych metod prognhozowania pol ega{
bezwzglfidnej rzeczywistej dr NUOonpyogtr wyr
zowanymi dl a realizowanego postipu dobo
podstawh do prowadzeni a bada® stanowi
-geol ogicznych i technicznych 208 wyrob
w pokJjadach dalildzody !l i 1V kat egoN-ii

y
dzenia zestawienia wykorzystano dane uz
Jastrznbski ej Sp-gki Wngl owej SAMKWK Kat

BudrykS. A. W celu pomprwmamiza mey minloww $ci z
ny m, wykorzystano dane ze 168 pr zoodk: - w
pal ni e przedstawi gy r-wnieU wyni ki W
bezwzgl ndnej przy realizowanym pkagchnpi e
w dziadgach VWEntpyrloageno z yk onpeat a pwywodSkii s kb elr
wkonane met oda mi opracowanymi w KD ABar

Na rysunku 4 przedstawiono por-wnani
rzeczywistej (szczytowepWwyophzadkwawoet o$c o
wanN dla realizowanego postfipu dobowego
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m*/min

Fig.

N —

m*/min

Fig. 5Difference between the predicted and real value of athsoleteantent ofdeay working faces
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Rys.4Por - wnani e \A/EhrtbézwzgwbﬁdneyvorzeczyW| stej

z wartoSci N prognozowanN

przodk-

4Comparison of the valudsblate real methane content of roadway working faces with the predicted value

w wyrobi

met anowoSci b

Wart oSi r-Onicy mifdzy wartoSci N
zczytowej) a wartoSci N prognozowianN dlI
wanych pr zodrkarzawyehyprzeddbaivienkarysunku 5.

Ml

A M AAN ) I\A/\A [\f\Al\,\/ \

A mm«fva\'\/\NV\/‘\l\l"VV V‘\I\f" (VAN VAV AATRA VWA YA AN

VEMl 16 21 26 31 36 41 46 ‘é1 ¥6 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106‘{11\116 121126 lM 136 141 146 151156 161 1

Przodek

Rys.5R- Unica mindzy wartoSci N prognozowan
wyrobisk korytarzowych

N

a

r

eal i zov

rzeczywi st N met a

Z powyUszych wykres-w wynika, UeeprzewaUaj Nca | i
tanowoSci bezwzgl ndnej znacznie odbiega od wart o
stwierdzonej pomi ar ami dogowymik-iw wesdecydowanej
wi iksza od tej wartoSci
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Na rysunku 6 przedstawiono por-wnani
rzeczywi st ej przodk-w wyrobisk korytarz
reali zowanego postnpu dobowego, deanfuor mi
wykresu celowo pomininto wartoSci met ar
ich wartoSci Zznacznie odbiegagy od wart

8

7

6 *

y =0,6178x
R? = 0,4007
5 *
£ . .
ME “:‘ .0'
s D g d pat
.oo:: “‘o./‘/" . *
2 .o:. ;]
* .".M.' .

1 > '_%00 'v“g * .
* 0 o o . . .
AR .

0 ¢ — "'

Mp, m¥min
Rys.6Por - wnanie wart o$cMrd rield camyoonvhordisk korgtardenysh ywyi s t e
zwakS c i a mi prdMgnozowany mi

Fig. 6 Comparison of the real methane conteMnadildeven roadway working faces with predictédpralues

Wyznaczona | inia trendu (prosta regr e
jest opisnar - wn anI0SH& Wa RtwySiosi 0, 4007, §a wy
czynnik korelacjir wy n o s i 0, 633. Ws p -Rijcezsytn nniikaTdNe t sei
wego zwi Nzku mifndzy danymi, a w tym pr z
prognozowanej mi bohpowwi ad&8fg Nami met anowo

Z powyUszego wynika, Ue okogdo 4m& wyn

powiadarzeczywistenu wydzielanume t an u . Saki oand cezcyz ntooS c i p
zweryfi kowania metody pr ognozMWamy ah mey
bi sk korytarzowych, w zakresie anaiizy

gicznych oraz wuwarunkowa® g-rniczych pc
metanu w obecnie wystnpuj Ncych wapunka
wych, dbsat Wdhnped uwagn czynni k- w.

Nal eUOy zaznaczyl, Ue w niniejszym ar
w praktyce metody prognozowania metano\
korytarzowych. Trudno winc m-wil @ppraw
metody R. FrNczka). Niemniej jednak, w
wszystkim takie parametry, |jak: met anon
wyrobi sko, wydzielanie metanu z wurobku
(wposaci co najwyUej dgugoSci <cznScenawng]l
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wyrobi ska, dgugoSi wybiegu wyrobi ska (ewentual ni e
W opinii autor a, nal eUJagoby dodat kowo przeanalizow
podczas drwthemyrobsk keryiagzoveych takich dodatkowych paeam

tr - w, jak na przykgad: wydzielanie metanu 2z war st
w strefie desorpcji dl a wyrobiska korytarzowego (
strefy), rodzaj stosowanej wentylacji adb n e j , zawartoSi cziSci l ot nych,
poj emnoSiI sorpcyjna wningla wzgl ndopmm metanu i i nny
DoSwi adABathejao GI G sN prowadzoneaanalizy istotny
j Ncych na wydzielanie met an w statystycynkgor zyst ani em obs
dla wykonanych wyrobisk korytarzowych. W zagoUeni a

zwer yf i kowanego model u matematycznego prognozy meta
wyrobisk koyt ar zowych dr NUonych w wngl u, kt -rej wyni ki b
rzeczywistych.

PODSUMOWANIE

1. W polskim g-rnictwie wihngla kamienonego do proghoz

bi sk korytar zowych -k(awigel noomyycchh) istwsgl @ewos i n met o

opracowane w Kopal ni DoSwiadczal nej ABar barao G
MPM/3 prognozwani a met anowoSci chodni kaaw w zal eUnoSci
bi ani a, opracowanN w 1986 roku.

2. Wyrobiska korytarzowe sN drNUOoned-w winkszoSci p
mi ennych warunkach ni 0O te, kt -reo-bygdy przedmiote
wani e Astaryanlha oweaerioal wybdzxgi el ani a met anu przy
wyrobi sk korytarzowych skutkuje czinsto duUN roz
mi ndzy wyni ki anemfagktycangm.ozy a st

3. Na podstawie przeprowadzonej weryfikacij. moUna
|l iczba pwyomgrkoaw met anowoSci bezwzgl ndnej znaczni e
Sci rzeczywistych wuzyskanych z pomiar - -w dogowych
Sci przypadk-w jest wifnksza od tej wartoSci

4. Na podstawie por-wnania wynik-w prognozy =ze stan
staniemmet od statystyki mat ematycznej , stwierdzono,
obliczona w odniesieniu do rzeczkowi stego wydzi el :
niecznoSci zweryfi kowania aktual oi e stosowanej] m
wo Sci bezwzgl fidn el korglarzBviychn w zdkresie yamakzy i
parametr-w technicznych, wgasnoSeki geol ogi cznyclt

czych z uwzglidnieniem

4 i h wpgyww- na wydzielanie
j Ncych warunkach oraz ud u

C
zi ag nowych, dotNd niebt
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Kwartalnik Quarterly 4/2007

Henryk Passi a, Marta RoUkowicz

LASEROWA DETEKCJA | POMIAR KONCENTRACIJI CZt STEK
AZBESTU W POWIETRZU

Streszczenie

W artykule om-wiono optycznN azeesteunasiorychiwpevo mi ar koncentracij.i
trzu, z wykorzystaniem wielokanagowej rejestraciji charakterys
|l aserowego. Przedstawi ono podstawy teoretyczne procesu W post
rozpraszani & k@iwihatsfe rryac znzyNsh o dowol nych rozmiarach i ekstrap
teoretycznych na czNstki o ksztagcie istotywnie odbiegaj Ncym od
padku czNstek azbestu. Podano wynriNsitekdentwyfkiokagyjsit aks 2magt u i
mikroskopii elektronowej i dyfraktometrii rentgenowskiej. Wyniki te i wnioski z teorii rozprasianiaj y

podstaw@ do zaproponowania ukgadu optycznego analizatora CZ’N
FTr-dga Swiat ga Gl) aszervay jNodc:i YeAG SMSHt gowodowy m, emituj Ncego wi Nz
532 nm i odpowi edni o skonfigurowanego ukgadu detekcyjnego zaw

Sciami Swiat gowodowymi .

Laser detection and concentration measurement of asbestos particles hetair

Abstract

The paper presents the possibilities to perform optical detection and measurements of concentration
of airborne asbestos particles, based on the 1thdthnel recording of spatial characteristicsadttered
laser light. The theoretical gunds of the process, in the form of conclusions resulting from Mie scatte
ing theory of light on spherical particles of arbitrary size, and extrapolation of the computation results to
particles substantially differing from the spherical shape, whicheic#ise of the asbestos particles- |
portant results have been discussed in the field of identification of the shape and morphology of these
particles, obtained with the use of electron microscopy amayXdiffractometry. These results, together
with the auitcomes of the scattering theory, provide the basis to propose the optical afysterssbestos
particles analyzer operating with the use of an Nd:YAG (SHG) laser withdiftie output, emitting the
beam of 532 nm wavelength, and with a adequately gorgd detection system, realized with the use
avalanche diodes with fibreptic inputs.

WPROWADZENIE

Azbest stanowi Ncy potencjalne ¥Fr-dgo zagroUeni a
XX wieku przedmiotem zainteresowanwa r-Unych Srodo
no producent - -w element -w zawierajNaeych azbest, | ak
nych z jego stosowani em, na przykgad mieszka@c:- - w
sin el ementy azapest owe, obecnie us

W zwi Nzku 2z wusuwani em mat @iecznagstobsez awi er aj Ncych a
wacja jego koncentracij.i W otoczeniodw miejsca, w kit
sowane dot Nd metody oceny koncentracij.i azbestu w o
nie sN, z zasady, metodami umoUl nadto aj Ncymi reali z.

wymagaj N skompdykik owanej prepar

65



Mining and Environment

Wobec takiego stanu rzeczy, w GI G opr
ra dziagaj Ncego na =zasadzie identyfika:
wego, zgodnie z wnioskamszawyina kMi &Nc g mi
unoszonych w okreSlonym medi um. Podst a\
Nd:YAG (SHG 1 Second Harmonic Generatipn or az zesp-§g det e
| awi nowych), z zastosowaniem Swiat gowoc
spos- b i do wgaSciwego doboru popracowdniaz e n i
taki ej koncepciji stanowi gy wni oski z t
rozpas zani a) , wyni ki analizy wymiarowe]j i
wc z ejfrtedp@owani a wjasne z zakresu | aserow

1. TEORETYCZNE PODSTAWY OPTYCZNEJ i LASEROWEJ DETEKCJI
CZt STEK ( TE ORASZANOID

Z teorii Mi e ( Bor nproced/mtpfaszania frdn)ieniowanmi s L
elektromagnetycznego (w tym optyce g o0 ) na czNstkach isfery
tyczne wyraUenia na ki er unSQp proeniersowemib i t u

rozproszonego w funkcj.i kNta rozprasza
zwi Nzane z funkcj ami B e skscjarhi dankela fifdnlicje p - § |
zwi Nzane ze stowarzyszonymi wi el omi ana
oblicze® postal wyraUenia na wsp-@gczyn

nego podano w opracowaniu (Passia 2002), przy czym parametrami obliczehiowy

s N: zespolony ws m,: pgranzegrwymlanowyzapglla(lgrbzleaa
jest SrednicN clziMgtulgio Sco Np if ad 4 a jpM wenji e n i

czNst k). Parametry te sN zawarte w W
z funkcjamiBessela. )
Wni os ki ' iczbowe wynikaj Nce z teorili

o ksztagcie istotnie odbiegaj Ncym Nd ku
stek sferycznych i cylindrycznych (jak w przypadku azbestu) przedstawiono ma rysu
ku 1(van de Hulst 1957).

Charakterystyki te stanowi gz paepd&-6 a wWw
nego analizatora czNstek azbestu unoszo
Rysunek 2 (Passia 2002) stanowi nil ust
talnie charakterystyk (wspgczynni k- w ki erunkowyygnt) rc
wedgdgug przedstawi onej powyUe|j procredury
talne przedstawiajN zal eUnoSiagtaosanSwi

w dopplerowskim anemotgeée mz & whransayamegoy m.
jest w omawianym przypadku laser¥dee e mi t uj Ncy wi Nzkin Sw
wynoszNcej 0,633 nm.
Por-wnanie przeprowadzono dla cmistek
Nal eUy nadmieni |, Ureumsanemermetnzellasersvwrglagu
wiera w sobie zaleUnoSi od natnUen a S\
nymt M, a winc &®).wsp-Jczynni ka
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Rys.2Char akterystyki kNt owe stosunku |saysemraoiw natd | saz W cvin d opgprilier ov
r-w czNstekQikdzp r adiiaijaN@aalina kK s ypdar®,§mm, oldndd)ps(@@=u mu ,

0,45mm, polistyrempi o b | i ¢ z 0S{Q@ @ wGaAM),@eiSib | i ¢ z 0S{Q) @x0sh)o S|

Fig. 2.Angular characteristics of laser Doppler anemometr signal for two scatteringQpiadica¢tesires:

anglel/Un 1 signatonoise ratiap (@ = 0,8mm, octamidg) (@ = 0,45vm, polystyrene};i computed value

S(Q) @=0,81m),pz i computed val®Q) @ = 0,45m)
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Przedstawi ony makepenrnymdretoaleny cgtmanow
projektowania | aserowego analizatora c:
rysunku 3. Konfiguracja ukgadukregi®mi ar o\
zwierciedla dotychczasowe rozwi Nzami a z
secki 1978).

5

Rys.3Laserowy analizator c z Nislt eske ra zzbee s $ wi AP hvearhe
532nm), 2,3, 48etektoryazdwepB8oivgm &iviowioedo koadnya §l oavwyi naorwael
tudy, Todci nki Siv g & mkicadSkamhomidowa

Fig. 3.Lasetbased analyser of asbestos particles (block diagdasgr With optical fibre (Nd:-SHAG,

532nm), 2, 3, 4,i5detectors with filmgtic input (avalanche photodiodes)uBichannel amplitude analyzer,

71 optical fibre sections light trap, ®measuring tube

Jak zaznaczono wyUej, podstawi uwuzNdz
j Nwy Nzkn dgugoSci fali 532 nm z wyj Sci e
r-w (fotodiod | awinowych) umi eszczonyct
kNt em) wzglidem osi gg - wnej ukgadu pomi

2. CHARAKTERYS TYKA WYMIAROWA | MOR FOLOGICZNA
CzZt STEK ABBEST

Azbest thandfowmaanazwa wg:-knistycK- kr z
cych do form skalnych grupy serpentynu i amfiboli.

Azbest chryzotylowy _
Do grupy serpentynu naleUy wg:-knysta
zotyl owy m. AzbestUnclar yszioit yw@® wk/n iwsytry-m, |

-

krysztag- - w. Ut worzone puste dgugie -rurl
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kien chryzotyl owych, bardzo cznAsto maJN rozszczepi
pogNczone za pomocN wi Nzadz wositoa oiwy w i suhmstnwlrqufmbr
krzemi anu magnezowego. Wg-kna chryyotylu mogN r - Un
czy to zar-wno w{J-kien pochodzNcycoh z r-Unych zg-
chodzNcych z tego samego zgo Uglowychjesar do Si ni ekt -ryc
zbliUona do twardoSci wg-kien amfibol owych.

Azbest chryzotylowy nie okazuje gupliwoSci | ecz
rozpuszczaniu w Srodowi sku kwaSny mz- Uwodniona kr ze
noSl, gatwo sifi krusani oinkfNt.aje sifn rozdrobni nN kr

Chryzotyl wg-knisty ma charaktergstycznN postai
two rozpoznany. Stwierdzeni e wewnntrznej struktur)
wg-kna) jest pierwszN wskaz-wkN, Ue moUe to byl az
ten jest jelnak nieid o c z ny . Poza tym kilka innych minerag-w r
w zwi Nzku z czym spostrzeUenia morjfologiczne nie
nym oznaczai u azbestu chryzotyl owego. Mo Ul i we | est A
struktury | akobemt WNcelhr yzoosttyall owae go J- jednak niezbnd

dzenie nastinpuj Ncych cech mwgt khaglma;rNycthUepOj edyn
wsp-gczynni ki ksztagt uodo;klog@krzeSCZda)gNlcOe nom. 1 WspSr edn
czynni k ksztagtu targt dounjel &BFegand aciy.stGmsk oSi st
stu chyzotylowego wynosi od 2,3 do 2,55g/ttBolewski, Manecki 1993).

Struktury azbestu chryzotylowego przedstawiono na fotografii 1.

v

Fot. 1. Strukury azbestu chryzotylowagdotografia ze skaningowego mikroskopu elektronowego (Politechnika

§1 Nska w iGloitwigoadti)a, zb transmi syjnego mikroskopu el ektronowegc¢
z siateczki z n stimkiuesiiazbesty ohryzaglwwe standaedw (SRI Bupplies Division of

Structure Probe, IiciR o U k200&)i ¢ z

Foto. 1Shape of chrysotile asbestos structiirphotograph from electron scanning microscope (at Technical
University of Silesia, Gliwidephotograph form elattmansmission microscope (At University of &tesia, K

wice) form the grid with deposited, by one of the authors, asbestos structures form the standaid (SPI Supplies Div
sion of Structure Probe, (n&)o U k260R)i ¢ z

Azbest amfibolowy

Do grupy amfibolin al e UN wg- kni ste odmi any uninerag-w tremol
nerytu, &t ynol i t u, riebeckitu zwane azbestem amfibol owy!
amfibolowy: tremolitowy, antofyllitowy, amozytowy, aktynolitowy, krokiciohvy.
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Azbest amfi boRowyuwkowlymi po&iroj em Kkr
wedgudy duipl i woSi amfiboli jest zgoedna z
kroju prostdjpshodajvy doda@ nasiw postaci SzcCze
pod kNtem okogdo 120A. rWzmwdry:l bmwiyerhi,a+ wajd |
we prawie nie ulegaj N zmianom w Srodowi
na wi Nzaniach kati?iMgwy &kh - m @ tpwwaargAk N awd® tC
udgoUone r-wnol egl e owch. Sauktirpazbestamfibolavegmo t | ¢
Negkikna) maj N znacznie wifkszN twarc
estu chryzotyl owego. Struktury wzbes
wane morfologicznie, z wuwagi na t o,
maj N Srednicin wifkszN ni 0O wg- kn:
struk

W
z
i
z
iy t tur azbestu amf’(Bolewska e go v

(wi
azb
f k o
czns
Gnst

—_—

t o
oS
necki 1993).

Przykgad st r ukt goprzedsthwveosothafotegrafi2 b ol owe

u

a

Fot. 2Struktury azbesai krokidolitowegoik r o ki dol i t owe go z ipantofyliteego, po b r
diantofyllitowego z pr-bki pobranej z powietrza.
tet $1 Niskdachy KaRotwogr afi ki azi nanb &s it sruktgremi asfut o e y
ze standardu (SPI Supplies Division of Structure P¢oBeg IRER200R)i ¢ z

Foto. 2 Asbestos structurest arocidolite type,ibcrocidolite typeorin air sample,icanthophyllite type,

d1 anthophyllite type form air saRIpd¢ographs form electron transmission microscope (at University of Siles
Katowice). Photographs a and c are the structures form the grid with deposited by spadifegtesauthor
strictures from the standard (SPI Supplies Division of Structure (PRlme (n@pO0R)i ¢ z
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W wyni ku bada® czterdziestu jeden pr-bek powiet
miezk ani owy c h w Katowicach, na kt -rych znaj duj e S
-cement owy , na podstawie przyjntej kl asyfikacj. m
wg-knistych typu wg-kno |l ub wiNzkar;, wydzielono r -\
Ssyjne, kl astry i matryce zbite. Naa- zdj nci u 3 pr zec
tryce dyspersyja , jak i kl astry [ matryce zbite. Badani a
transmisyjnego mikroskopu egflrekkajoinowkeghkt rzonurw Ndze
z wydzielonego obszaru i anali zatorem rentgenospek
stwierdzil, czyy wysdtzriied goyn ew spowikeétumzu czy powstag:
stosowanejpregp at y ki pobranych pr-bek.

¥ gsoim
Fot.3Mor f ol ogi czna klasyfikacja pr2097) nta w zliczaniu strukt
Foto. 3Morphological classificasosa med i n count i ngO07)i bre structures (RoUkow

Liczba zliczonych struktur azbestowych (struktury niejednoznacznie zidemtyfik
wane, maj Nce przynajmniej jednN cechn morfologicz
azbestu), 0 z n a ¢ z acjh modologicanej st@sananej kpddezasyaiftal k
Zy ©prprbzeekdst awi ono na rysunku 4. Sa-wi erdzono, Oe n
nych pr-bkach miady wg-kna i wi Nz ki . W niekt- -ryc
tworzygy matryce i kl astry dybsy®a smmaneyc W pr - bkac

[ kl astyh -w zb
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[mB @F OCcB OCF @mMF mMB BMC OCC |

Rys.4Li czba zliczonych struktur azbestowych aw kol e
nej stosowanej w wizZN&dwije karhaajl N&ZBa pw - blek CFiBJymokdy s p
w klastrze dyspersyjnymi MR - kno w mat r y wi N dngamypyadyspeysyjnejgvi@atryci B
zbita, CCk | ast er zBOORdHYy (RoUkowicz

Fig. 4Number of counted asbestos structures in consecutive samples determined accamiitey t&morphol
sification used when analysing sampldsurilles,  fibres, CB bundle within dispersion cluster,fiGFe

within dispersion mamk;] fibre in dispersion matrixj Méndle in dispersion ma#&i compacted matrix,
CCi compacteduster (Rkowic2007)

W celu okreSlenia wymiar-w strukour
wietrzu w czasie bada® pr-bek zwymiar ow
ich ksztibhtdm.E Wy rzield st awi b/no na rysunkac

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

[ Ok2 m2d<s5 mI05 |
Rys.5Udzi ag procentowy struktur azbestu we wszystk
ich dgugoSi ; I<gs m Ol&kBEs @b nidRyaulkodSweiicz 2007)

Fig. 5Percentageroportion of asbestos structures in all astoestore$<2e m Ol<Be m BOBd m
( Ro Uk2060&)i c z
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Rys. 7Liczba struktur azbestouygh z al e UnoSci odkwwppd@ayemnipkaeksgi
tego wsp-gczynnika w pr-bR®W®h pobranych
Fig. 7Number of asbestos structudepending kform factor within defined values of this factarptes
taken at housi20y) estates (RoUkowi c.

PODSUMOWANIE | WNIOS KI
Artykug stanowi poczNtek cyklu publik

koncentracji czNstek azbestu met etdyN zonpt
(Wtymwynikicdb | i cze® charakterystyk kadvegowy ch
czNstkach) i pewien zakres eksperyment

istotnN czASci N artykugdu (szcaxeg - uniz&ldw
j est an &azhestiawakresi wymiarowymmorfologicznym.
Kol ej nym et ap e mzzastasavaniem thddelpanatvatara. y
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WPGYW WWYAB\RFCH WYNI K& W YSIERYINVICH
NA PROCES PRZYGOTOWANIA PRODUKCJ | W POLSKICH
KOPALNI ACH WN GENNEGA M

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyni ki ankiety przeprowadzonej w Kk
czNcej wpgywu okreSlonych parametr -w geoNagUynieryjnych na pr
podstawie okreSlono Awagi o poszczeg:-Ilnych, wybrany ch parametr
z nich maJN naj winksze znaczenie (najwinksizN Awagfio) w przypa
ciu lub zaniechaniu rob-t g-rniczych.

Impact of seleted geoengineering results on the production preparation process
in Polish hard coal mines

Abstract

The article presents the results of a questionnaire carried out in hard coal mines concerning the impact
of determined geoengineering parameters on thelugtn preparation process. On its basis the

Afwei ghtso of individual, selected geoengineering parameters w
Moreover, it has been settled, which of the parameters have the greatest significance (greatest
Awei ght 6) i n t hiensabaustre startfor rénankiationgf mihimg opegations.

WPROWADZENIE

Podjncie decyzij.i 0O rozpocznciu jakichkol wiek rob
przedzone szczeg-:- gowymi anal i zami zar -wno technic
Teoretycznie,zyouok owanewampirodpkcj i, powi nno byl w
przeznaczone na ten cel Srodki finansowe przyni os|
[ ekonomi czne. W artykule om:-wiono czynni ki geoi nl
uwagn podczas podej mowanilabdeayijeic-hanirwzpobziicg:-r
czych. DoSW|adczatliJleleLewzsgtlvxnldenrldeznaneo pewnych czynni k-

nedoszacowanie innych, mtDUatbf/inpnzywythzWuNyahycl
Zzzaniechaniem rozpoczntych ju0 piemac g-rniczych I
wstosunku do zakgadanego.

Podstawn do opracowania niniejszego artykugu st a

wych przeprowadzonych we wszystkicyyh kopalniach i .
waj Ncych wigi el kami enny. Do oprzesx-ovani a ankiety
ekspezdoWon ny z bygych i obecnych mmracowni k-w dzi a
dukcji z r-Unychetopal E wingla kamienn
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1. SPOS¢B PROAGWBDBDDRNI

Maj Nc na uwadze zJo
ank i et n, na p(otdsshtla.wile
wybrany ch czynni k- w geo
tych,kt -re sN najcznSci

czych w kopalniach

Po uzyskaniu danych anke't o wy c h

arytmet ycznN dl
podstawowych

a

kaUdego
charakterystyk

OonoSi procesu pro
ikt2) egpr - bowano oKk
inUynieryjnych i 1
ej wykorzystywane
W pierwszej kol e,
czynni ka. Nastnfnpn

|l i czbowych

tendencji centralnej (mediana, modalna), dysjp€odchylenie standardowe), asym

trii (skoSn o S1 ) ,

TablicalAnki et a

koncentracij.

dotyczNca

(kurtoza).

aktualnie stosowany

W procesie przygotowania produkciji

Proszn o wpisanie awagi 6 (zanglczemiiane o swajaralakejiq
I'm winhksza warto8SL |liczbowa przypisana
Waga
Lp. Parametry 0 1 > 3 2 5
1. Parametry geologiczne (naturalne)
11 |charakteryzuj Nce zal ega
111 |ggnbokoSi
1.1.2 | tektonika
1.1.3 | nachylenie
114 [mi NUszo S
12 |charakteryzuj Nce wgdasno
121 |lwytrzymagdgoSl na Sciskan
122 [skrawal noSi
123 |rozmakal noSi
124 [podziel noSi
13 |charakteryzuj Nce jakoSi
131 |kal orycznoSI
1.3.2 | siarka
133 |popi - §
134 |wi |l got noSi
2. Parametry g-rnicze
charakteryzuj Nce 2z aganawg
2.1 wybuchem pygu wngl owe g
rowe, klimatyczne
2.2 charakteryzuj Nce oddzi a
Tablica 2Ankietip ar ametry geoi nUyni er yotpwama posukci | A dni on
Waga
Lp. Parametr 0 1 > 3 ] 5
& Parametry techniczne lub technologiczne
31 |O wyborze systemu eksp
chodnikowy) decyduije:
311wyposalUenie techniczne
3.1.2| kryterium ekonomiczne
3.1.3] ochrona pow#ehni
314wi el koSl zasob-w
315i nne (wymie@)
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